


Nya forsok med NPK till varkorn

20 forsok i Mellansverige 2009-2011

e Bakgrund

e Syfte och plan

e Sammanfattade resultat

e Kvalitetspaverkan!

e Behdvs K?

e Ibland far vi inte forvantat skordeutslag — varfor?

e 2011 blev skdrdetkningen storre &n normalt!




Tidigare resultat fran NPK-stegar i varkorn
behovde forklaras och fortydligas!

Varfor ar NP samre an NPK?

Har klor i KCI nagon effekt?

Hur mycket K beh6vs?

Samverkanseffekter av K och P!?

K/Mg-kvotens betydelse?

Varfor far vi inte alltid skérdeodkning vid
laga P-AL?

Paverkan pa kvalitet och tidighet av
NPK?
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Forsoksplan

Led Produkt Kg N Kg P Kg K Kg S Teknik Giva kg/ha
A Axan (27-4) 100 0,0 0,0 13,7 Kombisadd 370,4
B NPK 27-5-0 100 17,8 0,0 11,1 Kombisadd 370,4
C NPK 26-2-7 100 7,0 21,9 10,2 Kombisadd 390,6
D NPK 24-4-5 100 15,3 19,5 15,0 Kombisadd 416,7
E NPK 22-4-9 100 16,7 39,8 10,2 Kombisadd 463,0
F NPK 18-4-14 100 20,0 75,6 16,7 Kombisadd 555,6
G NPK 25-0-9 100 0,0 36,0 16,0 Kombisadd 400,0
H NPK 20-0-15 100 0,0 75,0 18,0 Kombisadd 500,0
I NPK 27-3-3 100 9,8 9,8 13,2 Kombisadd 375,9

J (ej 2009) NPK 27-5-0 100 17,8 0,0 11,1  Kombis&dd 370,4
+CacCl2 (77%) - - - - Bredspridd +38

Vaxtprover togs ut for analys i leden a, b, d, e, g och j i syfte att 6ka
forstaelsen for vad som paverkar skorde- och kvalitetsutfallet




20 forsok 2009-2011

e Jamnt fordelade |
~  Ostergotland
— Vastra Gotaland
~  Gotland
~ Orebro

- Vastmanland

e Laga P-AL varden
~ Klass 1I:12 platser
~ Klass IlI: 8 platser

e Olika jordtyper:
— Lerjordar > 25 % ler: 13 platser

~ Lattare jordar < 25 % ler: 7 platser (fler platser med laga K-AL &n i tidigare
forsok)




Resultat skord:

Skordeutfall i genomsnitt ungefar enligt férvantan

Men spridningen ar mycket stor!
NPK effekten varierar mellan -390 och +2600 kg!!

> Paverkande faktorer:
- P-AL
~ pH
- K-AL
- K/Mg kvot
~ Klortillgang
—  Arsmanseffekter, torka mm
~ Brist pa Zn, Cu, Mn och/eller S
~ Vid hoga skordar kan kvavet ocksa vara begransande




Skord (kg/ha)

Skordeokning

genomsnitt av samtliga forsok 20 st
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Skoérdeokning (kg/ha)

Lerjordar >25%ler (13 forsék)
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Latta jordar <25%ler (7 férsék)
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Kvaliten paverkas av NPK

e Lagre vattenhalt e Okad TKV
e Okad rymdvikt e Lagre proteinhalt
1000

Produkt Skordebkning jmf Axan Rymdvikt kornvikt Proteinhalt
Axan 0 650 47,8 11,2
27-5-0 284 647 46,9 11,0
26-2-7 403 651 47,9 10,9
27-3-3 395 651 47,4 11,0
24-4-5 484 652 47,9 10,8
22-4-9 566 653 48,2 10,7
18-4-14 677 653 48,3 10,6
25-0-9 255 653 48,2 11,1
20-0-15 222 652 48,6 10,8

27-5-0 + CaCl2 (77%) 503 647 47,1 11,1




Tidigare axgang med NPK

Bjertorp, Kvanum, Vastergdtland 2011

Upp till 7 dagars tidigare axgang med NPK jamfort med Axan.
Ju starkare NPK, desto tidigare mognad!







2009 6 forsok (4 lerjordar och 2 lattare)

Skord (kg/ha)

Skoérdedkning (kg/ha)
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2010 7 forsok (5 lerjordar och tva lattare)
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2011 7 forsok (varav 4 lerjordar och 3 lattare)
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Enskilda forsok

e Nagra typexempel
~ pH
—  Mikrobrist
—  Cl-brist
~ Behov av K och/eller P

e Nagra exempel fran Ostergétland




2009 YA0058 Hallfreda Follingbo (mmh mellanlera)
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Brister: Cl ledaoch b, K ib, Pledg, Zn-bristi alla led!

Produkt
Axan
27-5-0
26-2-7

27-3-3
24-4-5
22-4-9
18-4-14
25-0-9
20-0-15

20,1
18,8
19,9

19,4
22,5
19,7
19,4
23,2
23,1

pH: 7,9
P-AL: 3,4
K-AL: 11
K/Mg: 0,3
CV%: 6,7

Vattenhalt Rymdvikt

648
646
659

650
651
652
657
663
659

TKV
46,0
45,4
47,4

45,3
46,7
46,8
48,1
49,0
48,3

Proteinhalt
9,9
9,6
9,5

9,7
9,3
9,5
9,2
9,4
9,1




2009 YA0059 Hallfreda Follingbo (ierig mo)
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1800 1570 Produkt Vattenhalt Rymdvikt  TKV  Proteinhalt
1600

1420 Axan 15,1 667 47,9 11,1
27-5-0 14,4 670 46,2 10,8

26-2-7 14,5 682 47,3 10,8

/ha)
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970
290 27-3-3 14,5 675 448 11,0
800 590 720 24-4-5 14,6 682 47,0 10,5
600 22-4-9 14,3 681 48,1 10,6
400 18-4-14 14,7 686 48,5 10,9
200 0 25-0-9 15,0 681 48,7 10,9
0 20-0-15 14,9 688 50,5 10,9

Axan 27-5-0 26-2-7 2445 22-4-9 18-4-14 25-0-9 20-0-15 27-3-3
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Inga tydliga brister enligt vaxtanalys!

&

YARA




2009 YA0060 Klostergarden (mmh mkt styv lera)
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7200 7370 7140 e pH:6,9
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600
Produkt Vattenhalt Rymdvikt TKV Proteinhalt
500 480
= 450 Axan 15,5 662 478 106
<
S 400 260 27-5-0 15,1 660 486 10,6
> 26-2-7 15,1 659 491 101
£
€ 300 40 230 2733 15,2 662 473 104
Ho)
2 200 170 170 180 24-4-5 15,1 662 488 104
;‘,_3) 22-4-9 15,3 664 491 103
100 18-4-14 15,1 664 489 10,2
0 0 25-0-9 15,4 667 483 105
Axan  27-5-0 26-2-7 24-4-5 22-4-9 18-4-14 2509 20-0-15 27-3-3  20-0-15 15,1 664 484 104

Mn-brist i hela forsoket! Aven kvave kan vara begransande

ligt vaxtanal :
k(igi enligt vaxtanalysen
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2010 YA0072 Hallfreda Follingbo (mmh mellanlera)
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Produkt
Axan
27-5-0
26-2-7
27-3-3
24-4-5
22-4-9
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20-0-15
27-5-0 +
CaCl2
(77%)

pH:7,8

P-AL:4,3

K-AL: 11

K/Mg:0,9

CV%: 4,7 LSD: 410

Vattenhalt Rymdvikt TKV Proteinhalt

14,8 633 42,1 10,4
14,7 624 38,6 10,6
14,9 633 42,8 10,1
14,6 630 40,9 10,6
14,7 640 40,8 10,3
14,8 645 41,2 9,5
14,8 631 40,1 10,1
14,8 629 40,7 10,4
14,9 630 42,2 9,5
14,8 632 40,4 10,2




2010 YA0073 Ekstorp Martebo Tingstéde (mkt mr mellanlera)
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27-3-3
24-4-5
22-4-9
18-4-14
25-0-9
20-0-15
27-5-0 +
CaCl2 (77%)

pH:7,7
P-AL:3,0
K-AL: 12
K/Mg:0,3
CV%: 3,5 LSD:230

Vattenhalt Rymdvikt TKV  Proteinhalt
18,2 604 45,0 13,8
18,5 605 41,5 14,0
18,2 590 38,2 14,0
18,6 601 42,9 13,4
18,3 593 42,4 13,4
18,4 592 40,7 13,2
17,8 589 43,3 13,4
17,7 612 42,9 14,1
18,1 611 45,4 13,6
18,4 596 42,5 13,5
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2010 YAO0074 Ulvasa, Motala (mmh mellanlera)
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22-4-9
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27-5-0 +
CaCl2 (77%)

pH:6,7

P-AL:6,5
K-AL: 14
K/Mg:0,6
CV%: 3,9 LSD: 300
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20,2
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19,6
194
19,4
21,2
20,6

19,9

Vattenhalt Rymdvikt

698
709
707
708
711
708
707
706
707

710

TKV Proteinhalt

48,0
47,8
48,4
48,8
48,5
48,9
48,2
48,5
47,8

49,2

10,2
9,7
9,8

10,1
9,5
9,9
9,3
9,9
9,8

10,2

Brister: P i underskott i hela forsoket, Cl-brist i a och b, K nagot i underskott i
b-ochj, Mg bristiK-gddslade ted. Mangan tangt under gransvarde

YARA




Mycket stora skordedkningar pa nagra platser
2011!

NPK forbattrar rottillvaxt och minskar torkstressen!?




2011 Hallfreda Follingbho Ya0093 (Lerig mo)
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Laga P-halter, mkt lagt Cu-innehall
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27-5-0 +
CaCl2 (77%)

pH:7,8
P-AL:5,3
K-AL:13
K/Mg:0,2

CV%: 3,8 LSD 270

Vattenhalt Rymdvikt

20,4 659
20,1 662
20,2 660
20,1 658
20,5 659
20,6 661
20,6 662
20,5 659
20,3 659
20,2 660

TKV
49,9
50,0
51,8
50,4
50,5
50,8
51,1
51,9
51,0

50,3

Proteinhalt
13,6
12,5
12,5
12,9
12,1
12,4
12,5
13,5
13,3

12,5




2011 Falkoping Ya0094 (mmh moranlattiera)

8000 — e pH:6
aAQ2
7000 6172 6240 ¢ sosg 6138 e P-AL:2,7
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3000
2627 , _
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2 Axan 25,9 631 440 11,6
< 2000 1762 27-5-0 25,1 637 452 112
= 1443 1511 1409 26-2-7 25,1 641 47,7 10,9
'c 1500 1230
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fo]
2 o | 22-4-9 25,4 642 47,7 11,2
0 18-4-14 25,1 647 47,7 11,0
0 25-0-9 25,8 633 475 11,4
Axan  27-5-0 26-2-7 24-4-5 22-4-9 18-4-14 25-0-9 20-0-15 27-3-3 e B w7 @@ 4

o o e o 27-5-0 +
P och K nagot lagt, i ovrigt valbalanserat vaxtnaringsinnehall CaCl2 (77%) 25,0 642 465  11.2




2011 UlVésa, Motala Ya0097 (mmh melianlera)

7200 7037 .
7000 e pH:6,2
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(@)]
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©
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9 6000 |— —
5800 — — e CV%:1,6LSD 170
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Axan 27-5-0 26-2-7 24-4-5 22-4-9 18-4-14 25-0-9 20-0-15 27-3-3 27-5-0 +
CaCl2
(77%)
1000 908
900 _ _
= 800 Produkt Vattenhalt Rymdvikt TKV Proteinhalt
< oo 668 Axan 17,3 646 43,8 10,8
g 27-5-0 17,4 647 41,9 11,0
o 600 53t 26-2-7 17,5 647 435 11,3
< 500 410 27-3-3 17,4 651 42,4 11,3
S 400 344 595 316 24-4-5 17,5 647 43,1 11,2
£ 300 108 272 . 22:49 17,5 657 446 10,7
< 200 . 18-4-14 17,4 652 43,6 11,2
100 2509 17,5 649 432 11,3
0 0 20-0-15 17,4 650 44,1 10,8
27-5-0 +
-5- -2- -4- -4-9 18-4-14 25-0-9 20-0-15 27-3-3 27-5-0 +
Axan 27-5-0 26-2-7 24-4-5 22-4-9 18 5-0-9 20-0-15 27-3-3 c:c?z o (7 e STyy 0

. 7%
Cl-brist i a och b. K-halten tillfredsstéallande. (77%)

Laga halter av Mn, Cu, P,




Skord (kg/ha)

2011 Sérby, Vasteras Ya0099 (mmh lerig sand)

6000 5557
5175 9335 5287 5037 =
4909 .
5000 | 45424579 4824 e pH:6,5
4000 | B e P-AL:6
2000 | B e K-AL:5
2000 L - o K/Mg:1,4
1000 L - o CV%: 7,1
0
Axan 27-5-0 26-2-7 24-4-5 22-4-9 18-4-14 25-0-9 20-0-15 27-3-3 27-5-0 +
CaCl2
1200 1113 (77%)
1015
,ﬂ:jLOOO Produkt Vattenhalt Rymdvikt TKV Proteinhalt
<
S800 793 .o Axan 16,7 654 42,4 12,5
= 633 27-5-0 15,9 644 40,9 12,8
_2’600 26-2-7 16,6 669 45,9 12,4
£ 495 27-3-3 17,6 663 44,3 12,5
3 367 24-4-5 16,4 667 44,8 12,4
©-400
5 282 22-4-9 16,0 670 45,2 11,4
P00 18414 16,7 685 45,9 11,8
0 37 25-0-9 16,7 674 45,1 12,4
0 20-0-15 16,6 677 46,7 11,9
Axan 27-5-0 26-2-7 24-4-5 22-4-9 18-4-14 25-0-9 20-0-15 27-3-3 27-5-0+ 2/-5-0+
caCl2 CaCI2 (77%) 16,0 660 43,2 12,2
(77%)

Cl-brist i a och b. L aga halter av Mn och Cu. P-
brist. Zn-brist




2011 Klostergérden Ya0096 (mmh mycket styv lera)

6200
6150
6100
6050
6000
5950
5900
5850
5800
5750
5700

Skard (kg/ha)

350

300

250

200

150

100

Skordedkning (kg/ha)

[
o

Vattenhalt
20,8
21,3
21,3
20,6
21,6
20,7
20,5
21,4
20,4

20,9

pH:7
P-AL:7

K-AL: 25
K/Mg:0,8
CV%: 3,0 LSD x

Rymdvikt
664
658
663
662
666
669
667
664
667

664

TKV
50,9
51,0
49,2
50,7
50,9
50,5
51,1
50,7
49,8

50,8

Proteinhalt
10,8
10,9
11,0
10,8
10,9
10,9
10,5
11,1
10,5

10,9

6153 01lbo
6024 6011 6044 6007
5087 6000
~ 5920
5859 B
Axan 27-5-0 26-2-7 24-4-5 22-4-9 18-4-14 25-0-9 20-0-15 27-3-3 27-5-0 +
CaCl2
(77%)
Produkt
294 303 Axan
27-5-0
26-2-7
165 185 27-3-3
152 141 148 24-4-5
128
22-4-9
61 18-4-14
L 25-0-9
0 20-0-15
27-5-0 +
Axan 27-5-0 26-2-7 24-4-5 22-4-9 18-4-14 25-0-9 20-0-15 27-3-3 27-5-0 + CaCl2 (77%)
CaCl2
(77%)

Mn-bristi-helaforséket, minskar sannolikt skérderesponsen.
Lagt S-innehall.



Sammanfattning

Stora fordelar med NPK i varkorn i P-AL klass Il och Il
~ Skdrdedkning
— Kvalitetsforbattring
— Tidigare mognad

Men manga faktorer paverkar (pH, K-AL, P-AL, mikronaringsamnen,
arsman, klor mm)

Svart att forutsaga skordeutfallet. Gar inte att hitta en forklaring pa alla
forsoksplatser — komplex bild!

Tillgang pa mikronaringsamnen bor sattas mer i fokus for att kunna uppna
optimala skoérdar. Hur gora?




