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Litteraturen anger atminstone fyra mojliga orsaker till utvintring, daribland utvintringsskador i
hostvete. Oftast ar det dock svart att peka ut en enskild orsak som vallande till utvintringen
beroende pa att dessa upptrader samtidigt eller i en sekvens.

Innan de olika anledningarna till utvintring angrips maste dock sjalva uttrycket, utvintring,
definieras. Utvintring som har nagon verklig betydelse for den slutliga avkastningen uppstar
inte forran vitala delar av plantan skadats. Till de absolut vitala delarna réknas tillvéxtpunk-
ten, dar huvudskottet och eventuella sidoskott utgar fran kronan, samt rotsystemet och da
framforallt rotspetsarna. Rotsystemet som sadant ar mindre kansligt for utvintring orsakad av
laga temperaturer da det innehaller forhallandevis mindre vatten.

Utvintringsskador som forluster av enskilda blad, tex pa grund av ett mjéldaggsangrepp, pa-
verkar knappast avkastningen alls utan kan nastan ses som fordelaktigt. Utvintringsskador pa
enskilda rotdelar ar heller inte sarskilt allvarliga sa lange tillvaxtpunkten inte rubbats, rétter
nybildas standigt varfor vaxten snabbt kompenserar forlusten.

Orsaker till utvintring:
Isdoden.

Isdoden innebér att vavnaden i vaxten skadas, fryser sonder, pa grund av att det finns for
mycket vatten i den enskilda cellen och delvis &ven i cellvdggar. Skador orsakade av isdod ar
ireparabla. Isddden upptrader vid hastiga temperaturfall nér plantan inte har hardats. Hinner
plantan hardas under en langsam, utstrackt temperatursankning klarar den betydligt lagre
temperaturer &n vad som ar fallet utan hérdning. Vid hardningen omvandlas polysackarider
(starkelse) i véxten till glukos (socker) vilka tillsammans med proteinféreningar lagras in cel-
lerna. Genom inlagringen blir cellsaften “tjockare” och far harigenom ocksa en lagre frys-
punkt. Ungeféar samma effekt utnyttjas med frostskyddsmedel i bilkylare. Isddden ar den ut-
vintringsorsak som oftast avses nar dvervintringen i en groda fallerat men behéver inte vara
den skyldige. | tabell 1 nedan &r den lagsta temperatur, for respektive strasadsart, listad som
den Gverlever i ett hardat tillstand. | ett ohardat tillstand &r koldtoleransen betydligt svagare
och ligger atminstone 5 — 8°C hogre, dvs vad som ar -12 °C i hardat tillstdnd ar -7°C i ohardat.

Tabell 1.
Hostkorn Ragvete Hostvete Hostrag

Temperatur groning, minimum 2-4°C 1-3°C 2-4°C 1-2°C
Temperatur tillvaxt, minimum 3-5°C 3-4°C 3-5°C 2-3°C
Vernalisation

Optimal temperatur 0-3°C 0-3°C 0-3°C 0-3°C
Langd i dagar 20-40 35-60 40-70 30-50
Vinterhardighet temperatur | -12 - -17°C | -12 - -18°C | -15 - -23°C | -20 - -25°C




Frystorkningsddden.

Frystorkningsddden forutsatter snofri ovanjord och frusen mark for att férorsaka utvintrings-
skador och drabbar dven vl hardade bestand. Under vinterhalvaret fortsatter plantan att till-
vaxa om an i en mycket langsam takt, framst ar det rotsystemet som vaxer under vintern. Till-
vaxt kraver ett vattenupptag och &r detta inte méjligt pa grund av att den omgivande marken
ar frusen torkar helt enkelt plantan ut genom frystorkning. Vid langsam avkylning och i sy-
nerhet langsam uppvarmning kan véxten klara torkan under korta perioder men langre perio-
der, kanske mer an nagon vecka, innebar frystorkningsdéden. Mest utsatta for denna utvint-
ring ar kraftiga bestand som under senvintern utsatts for sol och uttorkande vindar, alldeles
speciellt om rotsystemet inte ar i ordning.

Uppfrysningsdoden.

Uppfrysning &r ett ofta aterkommande problem framforallt pa jordar med hogre mullhalt men
fryser starkt vattenmattad jord kan uppfrysning upptrada pa de flesta jordar. Vaderleksforhal-
landet som orsakar frystorkning i avsnittet ovan, sol och blast pa senvintern, dvergar ibland
till uppfrysning senare under varvintern. Med stigande temperatur, solen star hogre, téar
markytan dagtid for att ater frysa till nattetid vilket sliter i rotsystemet. Oftast &r rotsystemet
forankrat i jordlager som inte tar dagtid varfor rotterna slits av vid det 6vre marklagrets ro-
relse mellan frusit och toat tillstand, uppfrysning. I manga larobocker i véxtodling anges att
uppfrusna bestand kan raddas genom en ringvaltning sa snart marken &r farbar och ringvalten
gor nagon verkan. Det ar nog ytterst séllan denna mandéver lyckas eftersom de uppfrusna plan-
torna oftast dukat under, torkat ut, langt innan ringvélten kom till anvandning.

Snododen.

Snoddden ar egentligen tva former av utvintring men som bada har det gemensamt att ett
sammanhangande nagorlunda langvarigt snotacke &r forutsattningen. Den forsta formen ar
nog valdigt ovanlig i de flesta svenska veteodlande omraden namligen kvavning. Grodan
kvavs alltsa under ett kompakt (tjock skare tex) och langvarigt snétacke.

Den andra formen, parasitér utvintring, ar daremot desto oftare forekommande med snémo-
gelangrepp (Michrodocium nivale) som ger utvintringsskador som ett typiskt exempel. Andra
former av parasitar utvintring ar tradklubba (Typhula incarnata) vilken framférallt kan valla
problem i hostkorn, i synnerhet da hostkorn aterkommer ofta i vaxtféljden. Snomdogelvampens
angrepp sker under senhosten, slutet oktober bérjan av november, for att utvecklas under det
skyddande snétacket dar grodan fortfarande ar stadd i vaxt pa icke tjalad mark. Tradklubban
forutsatter inte ett sndtécke for att utvecklas, langre perioder med 6msom blétsnd och regn i
kombination med laga temperaturer ar ocksa ideala for tradklubbans utveckling.

Faktorer utéver temperatur och nederbérd som paverkar évervintringen:
Vernalisation.

All strasad maste vernaliseras for att 6verga fran den vegetativa till den generativa fasen da
ax, smaax och blomanlag bildas. Vernalisationsbehovet varierar starkt mellan olika arter och
aven mellan sorter inom samma art. VVarsad har ocksa ett vernalisationsbehov men detta ar
betydligt kortare och kréaver inte sa laga temperaturer an vad som ar fallet for hostsad.



Vernalisationen har till uppgift att forhindra en for tidig dvergang till den generativa fasen.
Men da véxten natt sitt art- och sortbundna vernalisationsbehov kommer en 6vergang att ske
till generativ fas, tidpunkten for 6vergangen brukar benamnas dubbelringstadium och motsva-
rar ungefar DC 25. Normalt nas dubbelringstadium, DC 23 — DC 25, under tidig var, slutet av
mars — borjan april. Vid 6vergang till den generativa fasen forlorar véxten sin vinterhardighet.

Vernalisation sker inom temperaturintervallet 0 — 10 (15) °C, med den basta vernalisationsef-
fekten i mellan 0 — 3°C, se tabell 1. Vid minusgrader avstannar vernalisationsforloppet helt for
att fortsatta s snart kvicksilvret pressat sig 6ver 0°C. Temperaturer 6ver 10°C kan medfora att
den redan uppnadda graden av vernalisation gar tillbaka, devernalisation.

En for den enskilda sorten tillracklig vernaslisation av ”god™ kvalitet far till foljd att straskjut-
ningen inleds tidigare vilket hindrar bildandet av allt for tata bestand. En god vernalisation ger
daremot upphov till fler karnor i det enskilda axet. Omvént medfor en otillracklig vernalisa-
tion att plantan kommer in i straskjutningsfasen senare (for sent) varvid allt for manga
sidoskott hinner fram, sidoskott som sedan anda antagligen kommer att reduceras bort senare.
En otillracklig vernalisation ger ocksa upphov till ett farre antal karnor i det enskilda axet.
Daligt vernaliserade bestand har ofta en lagre avkastning pa grund av att karntatheten/yta ar
allt for 1ag.

Det maste har papekas att efter avslutad vernalisation kan inte vaxten inleda strasskjutningen
nar som helst eftersom denna fas bestams av temperatur (framst i rag och korn) och av
dagslangd (i ragvete och vete). | ragvete och vete inleds straskjutningen vid intradet av lang-
dag (14h dag och 10h natt) dvs kring den 15 april.

Sorter foradlade pa sydligare breddgrader har i allmanhet ett kortare vernalisationsbehov &n
skandinaviskt sortmaterial. Under vintrar med normal ”vinter” utgér detta inget problem, en
"6ververnalisation” finns inte, sa lange sortens vinterhardighet ar tillracklig kommer 6vervint-
ringen att fungera bra. Straskjutningen kommer dven inledas tidigare an i sorter med ett langre
vernalisationsbehov. Under onormala "vintrar” kan det kortare vernalisationsbehovet déar-
emot bli forddande for Gvervintringen.

Vintern 2011/2012, atminstone i Skane, innebar standig tillvaxt fram till runt den 20 januari
vid temperaturer varierande mellan 4 — 10°C. Sista veckan i januari foll sné som i det mildare
vastra och sodra Skane (och sodra Halland) snart forsvann igen medan den i 6stra Skane blev
kvar som ett tunt snotdcke om nagra centimeter. Forsta veckan i februari foll temperaturen
drastiskt med nattemperaturer som under en veckas tid nadde ner kring -15°C i hela regionen.
| omraden dar snon fortfarande lag kvar blev utvintringsskadorna efter det hastiga temperatur-
fallet helt obetydliga, men i snofria omraden desto mer dramatiska med stora arealer utvintrad
hostvete.

Redan nagon vecka frostknappen kunde ett visst utvintringsmonster skdnjas. Tidigt till nor-
maltidigt sadda falt var allvarligt utvingringsskadade medan senare sadda félt hade klarat sig
betydligt battre. Sorter med skandinaviskt foradlingsursprung hade oftast, men absolut inte
alltid, klarat vinterpakanningen battre &n det icke skandinaviska materialet.

En hdgst trolig forklaring till den stora utvintringen av hostvete under vintern 2011/2012 blir
darfor att vernalisationen i manga falt var avslutad och att grédan passerat in i den generativa
fasen och darmed forlorat sin vinterhardighet. Beroende pa satidpunkt, egentligen groning,
var graden av utvintringsskador varierande. Se schema 1, dar utvecklingsrytmen hos hostvete
askadliggors efter vaderleksdata registrerade under vintern 2011/2012. Utvintringsproblema-
tiken forvarrades ytterligare sistlidna vinter av att grodan drabbades av kolden i ett ganska
ohardat tillstand med en antagligen ratt sa tunn cellvatska med daligt frostskydd. Ett exempel
pa att utvintringsskador kan ha flera orsaker.



Schema 1. Killa: Nordic Sugar AB, som stillt viderleksobservationer till forfogande hést-vinter 2011/2012.

KARNAN SVALLER DUBBELRING-STADIUM
GRONING !
DC 01 DC 10 DC 11 DC 12 DC 13 DC 21 DC 22 DC 23 l DC 24 DC 25 DC 26 I DC 27
DAGGRADER 0°c 150°C 220°C 290°C 360°C 430°C 500°C 570°C 640°C 710°C 780°C 850°C
r r r r r r r
Hasslarp 1 september 11/9 15/9 21/9 26/9 1/10 6/10 14/10 24/10 31/10 8/11 23/11
Ld Ld Ld Ld Ld Ld L4
Jordberga 1 september 11/9 15/9 21/9 26/9 1/10 6/10 14/10 24/10 31/10 9/11 24/11
Ld Ld Ld Ld Ld Ld L4
Ortofta 1 september 10/9 15/9 20/9 25/9 30/9 5/10 11/10 20/10 29/10 5/11 18/11
r r r r r r
Hasslarp 15 september 26/9 1/10 6/10 14/10 24/10 31/10 8/11 23/11 3/12 23/12 6/1
Ld Ld Ld Ld Ld Ld
Jordberga 15 september 26/9 1/10 6/10 14/10 24/10 31/10 9/11 23/11 5/12 25/12 11/1
Ld Ld Ld Ld Ld Ld L4 L4
Ortofta 15 septenber 25/9 30/9 5/10 11/10 21/10 29/10 6/11 19/11 29/11 14/12 29/12
r r r r r
Hasslarp 1 oktober 14/10 23/10 31/10 8/11 23/11 3/12 22/12 5/1
L4 L4 Ld Ld
Jordberga 1 oktober 15/10 24/10 1/11 9/11 24/11 6/12 25/12 11/1
Ld Ld Ld Ld Ld
Ortofta 1 oktober 13/10 23/10 31/10 7/11 21/11 1/12 16/12 2/1
r r
Hasslarp 15 oktober 111 10/11 25/11 6/12 24/12 9/1
Ld Ld Ld
Jordberga 15 oktober 2/11 10/11 25/11 9/12 26/12 13/1
Ld Ld
Ortofta 15 oktober 111 9/11 24/11 4/12 23/12 5/1
r r
Hasslarp 1 november 25/11 7/12 25/12 10/1 Temperaturberdkningar i schemat
Ld Ld Ld
Jordberga 1 november 25/11 8/12 26/12 13/1 Bastemp: 0 °C
L4 Ld
Ortofta 1 november 25/11 6/12 23/12 7/11 Phyllochron: 70 °C (bladbildningshastighet)

Satidpunkt och utsadesmangd.

Helt generellt har valutvecklade, bestockade plantor den basta 6vervintringsférmagan. Sadana
bestand befinner sig typiskt i DC 21 — DC 22 och har da 1 - 2 sidskott av férsta ordningen.
Bestockningen ger en hogre vitalitet och forankring for plantan eftersom sidoskotten har ett
eget rotsystem, den storre rotmassan bidrar till en battre forsérjning av vatten och véxtnaring.
For den slutliga avkastningen ar dessutom hdstbestockning mycket gynnsamt da dessa
sidoskott ar mycket stabilare och sallan, i motsats till varanlagda skott, férsvinner vid skottre-
duktionen under straskjutningen. Vid satidpunkten maste hansyn tas, forutom den sedvanliga
nastan omojliga bedémningen av vinterns ankomst, till vald sorts tillvaxthastighet och vinter-
hardighet. Regeln blir att ju tidigare sadden sker (aterigen groningen) desto viktigare &r sor-
tens vinterhardighet och om erfarenheter har hunnit samlas sortens utvecklingshastighet.

Ofta framfors att “det blev for sent for att sa hostvete” som ett argument till att den planerade
hostsadden inte fullfoljts. En hostvetekarna som borjat svalla men inte satt frorotter klarar ner
mot -8°C under en kortare period, en uppkommen planta i DC 10 har daremot ungefar samma
vinterhardighet som den vélutvecklade i DC 21. Men plantan i DC 10 ar kénsligare for frys-
torknings- och uppfrysningsddden &n den DC 21 som omvant ar kansligare for snododen.

Det kansligaste stadiet for plantan, vilket aven galler dvervintringsformagan, ar tre-
bladstadium, DC 13, eftersom frovitan da ar nastan helt témd och véxten sjalv skall sta for
naringsupptaget.

Utsadesmangden &r starkt knuten till satidpunkt och bada dessa parametrar har tillsammans en
stor inverkan pa grodans évervintringsformaga. Vid tidig sddd maste utsddesmangden noga
anpassas till den forvantade bestandsutvecklingen under hosten. Alltfor kraftiga bestand dar
plantorna star och "trangs” med grannen tar pa saval avkastningen som 6vervintringsférma-
gan. Den enskilda plantan &r svagare i ett tétt bestand da den maste hela tiden maste konkurre-
ra med giriga grannar om ljus, vatten och véxtnéring. Egentligen ar effekten av ”for hég” ut-



sadesmangd att bestandet efter uppkomst "gallrar” bort de svagaste individerna sa att de star-
kare kan breda ut sig. Forutom att det kostat en del dyrt utsade kostar det &ven vatten, som
kan vara bristvara en del hostar vid groningen, och vaxtnaring som undanhalls dverlevarna
innan de svaga dukat under. Sviterna av ett for tjockt bestand syns ofta vid 6verlappningar,
tex pa vandtegen, dar vaxtligheten vid ogynnsam vintervaderlek drabbas av utvintringsskador
av bade parasitar och icke parasitar natur. Regeln 4r, sa sa tjockt som satidpunkten foranleder
men absolut inte mer och definitivt inte sa tjockt som utsadesforsaljaren tycker. Se diagram 1,
som redovisar resultatet fran 6 skanska satids- och utsadesmangdsforsok, aren 2011 till 2012.
| forsoksserien ar 8 forsok genomforda, men tva fran 2012 &r i denna presentation strukna pga
ett totalt gulrosthaveri i hostveteleden (undermaligt PM).

Diagram 1, L7-170, 6 forsok i Skane 2011 — 2012.
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Sadjup.

Sadjupet paverkar évervintringen i hogsta grad med en direkt tilltagande utvintringsrisk vid
okat djup. Optimalt sadjup &r beroende pa art mellan 1 — 4 cm, det viktigaste &r att karnan
placeras pa en val aterpackad fast sabotten, omgéardad av finjord pa bade sidor och ovansida.
Rag sas grundare 1 — 3 cm, medan korn, ragvete och vete bor placeras mellan 2 och 4 cm.
Moderna samaskiner har en tendens att placera utsadet alltfor djupt beroende pa maskinernas
tyngd (sarskilt i fyllt tillstand) samt att de flesta av dessa samaskiner dras av en traktor som
inte fattas effekt for att forflytta ekipaget vid djup sadd. Problemet med for djup sadd ar gi-
vetvis inte bara teknikens fel utan beror till storsta delen pa handhavandet av satekniken, sa-
djupet maste standigt kontrolleras och justeras av den som sar!

Nar karnan hamnar for djupt atgar valdigt mycket energi innan jordytan kan brytas igenom,
energi som véxten behdver tills det egna rotsystemet har hunnit borja fungera (vid tre till fyr-
bladstadium) for vatten och véxtnaringsupptag. Om sadjupet &r alltfor stort bildar plantan
mellanleder (internodier) innan kronan anléggs (dar bestockningen sker) eftersom placeringen



av kronan alltid ar strax under eller precis vid jordytan. Forutom att sétta ned vinterhardighe-
ten begransar mellanlederna plantans férmaga till bestockning. Regel, vid sadd skall alltid
nagon utsadeskarna hamna ovan mark (inte bara pa vandtegen) annars sker sadden for djupt!

Atgérder for sakrare dvervintring:

e Vilj sort med bra évervintring, men endast bland sorter med évervintringsformaga an-
passad till odlingslokalen och som samtidigt besitter en hdg avkastningspotential.

e Sadatum, sa pass tidigt att bestandet hinner borja bestocka sig men inte fardigbestock-
as innan vinterns ankomst. Normalhésten innebér detta 40 — 50 dagars tillvéxt innan
vegetationsslut. Observera att de angivna dagarna galler fran karnans groning!

e Utsadesmangd och sadjup, anpassa alltid utsédesméangden efter sadatum. Ju tidigare
sadden sker sa mycket mer maste utsadesmangden minskas. Sadjupet stélls sa att en-
staka karnor alltid finns pa jordytan efter samaskinen.

e Undvik packning av jordhorisonten, packade skikt férhindrar rotgenomtrangningen
och ytvattnets infiltration.

o Aterpacka sdbadden, en for I6s sébadd okar risken for djup sadd och férsamrar till-
gangligheten av viktiga naringsémnen.

e Undvik nitratkvave som kvavekalla vid eventuell kvavegddsling till strasad pa hosten.
Nar vaxten tar upp nitratkvéave tas ocksa vatten upp med paféljd att vatskan i cellerna
fortunnas och tappar frostskyddet.

e Kalium ar viktigt for styrningen av vattenhushallningen i vaxten och reglering av det
osmotiska trycket i cellvaggarna. Kalium &r ocksa ett viktigt naringsamne vid bildan-
det av socker som ger hardningen av plantan. Kaliumgodsling, framforallt pa kalium-
fattiga jordar, bidrar till en sékrare dvervintring.

e Mikronaringsamnen, egentligen mangan, forbattrar vaxtens overvintring pa lattare,
I6sa, morka jordar med hogre pH. Sarskilt viktigt &r detta till hostkorn.

e Utvintringssvampar bekampas forebyggande pa lokaler dar ofta snd, som blir liggande
under en langre tidsperiod, faller pa otjalad mark. Bekampningen maste ske sa nara
snéns ankomst som majligt for att na en saker effekt. Bekdampningen av utvintrings-
svampar ar dock problematisk och kan inte anses rekommendabel forran alla atgarder
som listats ovan har vidtagits.



