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Försöksupplägg i vårraps på Helgegården, 2012 

Led Radavstånd 
(cm) 

Sprutning  
(N = normal dos) 

Hackning 
 

Total dos/ha* 
% av N-dos 

A 12,5 - - - 
B 12,5 bred 1/1N - 100% 
C 25 - - - 
D 25 - 1x  - 
E 25 band 1/1N 1x 32% 

   *  Total dos/ha vid användning av 8 cm appliceringsbredd   

 
Led Radavstånd 

(cm) 
Sprutning  

(N = normal dos) 
Hackning 

 
Total dos/ha* 

% av N-dos 
A 12,5 bred 1/1N - 100% 
B 25 - - - 
C 25 - 1x  - 
D 25 band 1/1N 1x 32% 

   *  Total dos/ha vid användning av 8 cm appliceringsbredd   

I båda vårrapsförsöken utfördes den kemiska bekämpningen med Butisan Top 2,0 l/ha 
(=1/1N= rekommenderad normaldos). 

Försöksupplägg i vårraps på Norups Gård, 2012 



Norups Gård 2012 

Obehandlat 



Norups Gård 2012 

Obehandlat Radhackat 



Norups Gård 2012 

Radsprutat + radhackat 







Försöksplan: 

 

Försöksplan: 
 
Led Radavstånd 

(cm) 
Sprutning  
(N = normal dos) 

Hackning Total dos/ha* 
% av N-dos 

A 12,5 - - - 

B 12,5 bred 1/1 N - 100% 

C 12,5 bred 1/2 N - 50% 

D 25 - - - 

E 25 - 1x - 

F 25 rad 1/1 N 1x 32% 

G 25 rad 1/2 N 1x 16% 

 

IWM i vårraps Gyttinge, Önnestad och Lönnstorp 2013 







Led Radavstånd 
(cm) 

Sprutning höst 
(N = normal dos) 

Hackning 
höst 

Hackning 
Vår 

Total dos/ha* 
% av N-dos 

A 12,5 - - - - 
B 12,5 bred 1/1N - - 100% 
C 12,5 bred 1/2N - - 50% 
D 25 - - - - 
E 25 - 1-2x 1x - 
F 25 rad 1/1N 1-2x 1x 32% 
G 25 rad 1/2N 1-2x 1x 16% 
H 50 - - - - 
I 50 - 1-2x 1x - 
J 50 rad 1/1N 1-2x 1x 16% 
K 50 rad 1/2N 1-2x 1x 8% 

 

Integrerad ogräsbekämpning i radsådda grödor 
Försöksupplägg i höstraps 

  *  Total dos/ha vid användning av 8 cm appliceringsbredd 
   



(6c) (6d) 

 

Figur 6. Fältförsök i höstraps på Lönnstorp, Skåne.  
 
I (6c) redovisas förekommande ogräsarter (antal per m2) i de enskilda behandlingsleden och i (6d) 
ogräsantal medhänsyn till radavstånd respektive kemisk ogräsbekämpning. 





5. Försöksplan 
 
Led  Radavstånd Sprutning Sprutning Radhackning 
  Höst Vår Vår 
1. 12,5 cm - - - 
2. 12,5 cm bred 1/1N bred 1/1N - 
3. 12,5 cm bred 1/2N bred 1/2N - 
4. 25 cm - - - 
5. 25 cm - - 1x 
6. 25 cm rad 1/1N rad 1/1N 1x 
7.  25 cm rad 1/2N rad 1/2N 1x 
8. 25 cm rad 1/1N rad 1/1N - 

IWM  -  höstsäd   2013 - 2014 
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Figur 1. Kombinationer av olika ogräsbekämpningsmetoder till effektiva ogräsbekämpningsstrategier för 
bekämpning av renkavle i höstsådda grödor (Hansson & Svensson, 2009). Begreppsförklaringar: Falska 
såbäddar = en eller flera såbäddsberedningar/harvningar som utförs före sådd för att få ogräsfrön till att gro 
genom ljusinduktion, samtidigt som redan växande ogräs bekämpas mekaniskt. Fördröjd sådd = tiden mellan 
såbäddsberedningen och sådd. Blindharvning = harvning efter sådd men före grödans uppkomst. Selektiv 
harvning = harvning i växande gröda. 

Tid 

 Sådd 

Fördröjd sådd 

Uppkomst Falsk såbädd Såbäddsberedning Blind-
harvning 

Selektiv
harvning 

Vår 

Selektiv
harvning 

              Sensommar                                          Höst Vinter 



Predation ogräsfrön 
 
Insekter, fåglar, möss 
 
 
Ex, renkavlefrön 
 
Jordlöpare Carabider  –  40-50% reduktion av drösade frön 

Biologisk mångfald/diversitet 
Bevarande 

Indirekt åtgärd/biologisk bekämpning 



Renkavle   Alopecurus 
myosuroides 
 
exempel på integrerad 
ogräsbekämpning 
 
Åkerven  Apera spica-ventii 
 
 
 



Gräsogräs 

• Ökad andel höstsådd areal – 
växtföljdsproblematik 
 

• Ökad andel reducerad jordbearbetning 
– problem med fleråriga ogräs och 
ettåriga gräsogräs (renkavle, åkerven, 
sandlosta) 
 



A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Integrerad bekämpning av renkavle 

Anders TS Nilsson¹, Lars Andersson², Allan Andersson¹, David Hansson¹                                     
och Sven-Erik Svensson¹ 

¹ SLU Agrosystem Alnarp   ² SLU Ogräsbiologi Uppsala  





Varför renkavle? 

• Stor betydelse enskilda odlare 
• Ökad andel höstsådda grödor 
• Minimerad bearbetning 
• Ökar med klimatförändringar, höstsådda grödor, 

bättre livsvillkor 
• Begränsade möjligheter till kemisk bekämpning 
• Herbicid resistens 
• Modell-ogräs IWM 



Integrerad bekämpning av renkavle 
(Alopecurus myosuroides Huds.) 

• Projekt 1 ”Mekanisk och integrerad bekämpning av renkavle (Alopecurus myosuroides Huds.)”  
– Mekanisk och kemisk kontroll, höst och vår i höstvete 
 

• Projekt 2 ”Strategier mot herbicidresistens hos renkavle” 
– Växtföljder  

• Höstvete – höstvete – höstvete 
• Höstraps inkluderas 
• Vårsådd gröda (vete, havre, åkerböna) inkluderas 

– Kemiska bekämpningar 
– Resistens frekvens 

 
• Projekt 3 ”Bekämpning av renkavle (Alopecurus myosuroides Huds.) genom olika integrerade 

odlingsåtgärder”. 
– 1.  Sorter (3), utsädesmängder (2) och såtidpunkter (2), allelopati  
– 2.  Groningsvila, jordbearbetning (plöjning, grund bearbetning, direktsådd)   och mekaniska eller 

kemiska åtgärder 
• Kort – falsk såbädd 
• Lång – plöjning 
• Stubb-bearbetning 

 
–      

 



Hatzenbichler 





mek  /  mek mek  /  kem 

Wrams Gunnarstorp 
juli 2011 



kem  /  kem mek  /  kem 

Wrams Gunnarstorp 
8 aug 2011 



Kem + mek  /  kem + mek kem  /  kem 

Wrams Gunnarstorp 
8 aug 2011 





Vilhelmsfält juni 2012 









Exempel:    Icke-kemiska kontrollåtgärder mot renkavle i 
höstvete (UK). 

Åtgärd (antal försök) 

• Plöjning (25) 

• Senarelagd sådd (16) 

• Ökad utsädesmängd (15) 

• Konkurrerande sorter (4) 

• Vårsådda grödor (3) 

• Träda (1) 

Uppnådd reduktion, % (variation) 

• 67%  -20% till 96% 

• 37%  -64% till 82% 

• 30%     8% till 53% 

• 27%     9% till 36% 

• 80%   70% till 90% 

• 70%   60% till 80% 

Lutman & Moss, 2009 



Långliggande försök  -  Strategier mot gräsogräs 



IWM – höstvete gräsogräs 

Led Sort 1 Såtid 2 Uts.mäng   Sprutning  4

1. Ellvis normal normal ½ rutan
2. Ellvis normal förhöjd ½ rutan 
3. Boomer normal normal ½ rutan 
4. Boomer normal förhöjd ½ rutan
5. Ellvis sen normal ½ rutan 
6. Ellvis sen förhöjd ½ rutan 
7. Boomer sen normal ½ rutan 
8. Boomer sen förhöjd ½ rutan 







78 % effekt 



67% 

37% 
27% 

30% 90% 

S. Moss & M. Hull 



-40% 

-89% -96% 

S. Moss & M. Hull 



Integrerad ogräsbekämpning, ex renkavle 

•Växtföljd 
 
•Jordbearbetning 
 
•Såtidpunkt 
 
•Herbicidanvändning 
 

•dos 
 
 
 

monokultur          omväxling 
 

reducerad                         plöjning 
 

mkt tidigt/mkt sent                                     normal                   
 

             singel MoA                                                multiple MoAs  
 

  reducerad                                                            full                   
 

 

Efter: Nevill D., Cornes D. & Howard S. (1998). The role of HRAC in the management of weed resistance. Pesticide outlook, 
21; 300-309. 

Reducerad ogräsverkan 
Ökad risk för 

selektion och resistens 

Ökad ogräsverkan 
Minskad risk för 
selektion och resistens 



Herbicidresistens 



Renkavle i höstraps Selektiv gräsherbicid 
ACCase inhibitor 



Renkavle i höstraps Selektiv gräsherbicid 
ACCase inhibitor 



Vad är herbicidresistens? 
 
Herbicidresistens är en nedärvd förmåga hos ett ogräs att överleva 
en bekämpning som normalt tar död på ogräset. 
 
 



Misstänkt resistens ? 
Flera orsaker till utebliven eller reducerad verkan 
 
Resistens 
 
Appliceringen 
rätt behandlingstidpunkt, preparat, dos, appliceringsmetod ? 
rätt utvärderingstidpunkt ? 
behov av upprepade behandlingar ? 
 
Utrustningen 
funktion och kalibrering ? 
rätt volym och tryck ? 
blockerade munstycken mm ? 
 
Väderlek 
temperatur och vind ? 
regn och bevattning ? 



Vad är herbicidresistens? 
 
Herbicidresistens är en nedärvd förmåga hos ett ogräs att överleva 
en bekämpning som normalt tar död på ogräset. 
 
 
Symtom på resistens:  
 
• Opåverkade plantor jämte döda plantor av samma art. 
 
• Dålig effekt mot en normalt känslig art samtidigt som effekten är   
 god mot andra känsliga arter. 
 
• Väl avgränsade fläckar av opåverkade ogräs. 
 
• En gradvis försämrad effekt under flera år. 



Utveckling till en herbicidresistent ogräspopulation genom 
upprepad selektion 

Normal population Resistent population     Selektion                     

Efter Aventis CropScience, 2008 

          



Herbicidresistens  -  utveckling 

Start 

Full ogräs 
verkan 

 
 

År A 

Bekämpning  
utan verkan 

 
 

År D 

Resistens  
fullständig 

Gröda 

Resistens 
börjar 

Individuella 
 ogräs  

överlever 
 

År B 

Resistens 
påtaglig 

Fläckar med   
överlevande  

ogräs   
 

År C  



Global utveckling av resistenta ogräs 



Global utveckling av resistenta ogräs 
fördelat på preparatgrupper/verkningsmekanismer 



Metabolisk resistens 
 
Herbiciden bryts ned snabbare av ogräset vilket ger mer eller mindre kraftig 
resistens.  
Ofta är det flera genförändringar som ger denna typ av resistens. Resistensen kan 
gälla flera ogräspreparat med olika verkningsmekanismer. Resistenta gräsogräs t. ex 
renkavle och åkerven har ofta denna mekanism. 

Targetsite resistens 
 
Ogräspreparatets verkningsställe i växten blockeras så att herbiciden inte längre 
gör skada. 
En enda genförändring i ogräset kan räcka för denna typ av resistens och som 
ofta är fullständig.  
Resistensen gäller som regel bara preparat med samma verkningsmekanism. 

Resistensmekanismer 



Herbicidresistens 

Projekt ”Herbicidresistens i svenska åkerogräs” vid SLU.  
Liv Åkerblom Espeby, Ultuna. Anders TS Nilsson, Alnarp. 
Finansierat av Jordbruksverket.  
 
 



”Herbicidresistens i svenska åkerogräs” vid SLU 
 
Jordbruksverket 
 
Rådgivarorganisationer 
 
Kemiföretagen 
 DuPont, Bayer, Syngenta, Dow m fl 

Undersökningar av herbicidresistens 





Ogräsart Prover Region Anmärkning 
Blåklint 
Centaurea cyanus 

3 Östergötland   Normal ref i L5-3023 
4 Skåne 

Dån 
Galeopsis speciosa 

2 Östergötland  
1 Närke 
1 Skåne I fältförsök, ref 

Pilört 
Persicaria spp 

1 Västergötland 

Svinmålla 
Ch. album 

8 Blekinge 
2 Skåne 

Vallmo 
Papaver spp 

3 Östergötland   
4 Skåne   Två ref i fältförsök 

Våtarv 
Stellaria media 

2 Östergötland   
2 Närke I fältförsök L5-300 
4 Uppland    
1 Västmanland 
4 Halland Alla från L5-0401 Kärret 

2-hjärtbladiga prover insamlade 2012. 
Referensprover och misstänkta fall. 



Nr 10: Kärret L5-0401 
2012. Frö insamlat i 
led 2 (Express). 

   Kontroll  Express 
   Obehandlad  Vit:  Blå:  Röd:  
g a.i./ha:            0 g  0,5 g 2 g   8 g 

Ref. resistent 

Ref. normal 

Kärret led 2 
Halland 

0 g 0,5 g 2 g 8 g 



 
 

   Kontroll  Express 
   Obehandlad  Vit:  Blå:  Röd:  
g a.i./ha:            0 g  0,5 g 2 g   8 g 

Nr 6: Mörby gård L5-
300-2012. Frö insamlat 
i obeh led 

Ref. resistent 

Ref. normal 

0 g 0,5 g 2 g 8 g 

Mörby obeh 
Halland 



Nr 7: Mörby gård L5-
300-2012. Frö insamlat 
led Ally Class). 

   Kontroll  Express 
   Obehandlad  Vit:  Blå:  Röd:  
g a.i./ha:            0 g  0,5 g 2 g   8 g 

Ref. resistent 

Ref. normal 

Mörby Ally 
Halland 0 g 0,5 g 2 g 8 g 



Effect of tribenuron. Back row: Untreated, Middle row: 1 g a.i./ha, Front row: 2 g a.i./ha 
From left to right: ID 1, ID 391, ID 762, ID 1063, ID 1064, ID 1065, ID 1066, ID 1067 

Våtarv – Express ST 

0 g ai/ha 

1 g ai/ha 

2 g ai/ha 

N1 N2 R Sviesta Nyholm Aspnäs Hässelby Esplunda 



Effect of tribenuron. Back row: Untreated, Middle row: 1 g a.i./ha, Front row: 2 g a.i./ha 
From left to right: ID 1, ID 391, ID 762, ID 1068, ID 1069, ID 1070, ID 1071, ID 1072, ID 1073 

Våtarv – Express ST 

0 g ai/ha 

1 g ai/ha 

2 g ai/ha 

N1 N2 R Mörby 
Obeh 

Mantorp Kärret 
Obeh 

Mörby 
Ally 

Kärret 
Expr 

Kärret 
led F 



Effect of florasulam. Back row: Untreated, Middle row: 0.8 g a.i./ha, Front 
row: 3.2 g a.i./ha 
From left to right: ID 1, ID 391, ID 762, ID 1063, ID 1064, ID 1065, ID 1066, 
ID 1067 

Våtarv – Primus 

0 g ai/ha 

0,8 g ai/ha 

3,2 g ai/ha 

N1 N2 R Sviesta Nyholm Aspnäs Hässelby Esplunda 



Effect of florasulam. Back row: Untreated, Middle row: 0.8 g a.i./ha, 
Front row: 3.2 g a.i./ha 
From left to right: ID 1, ID 391, ID 762, ID 1073, ID 1069, ID 1070, 
ID 1071, ID 1072, ID 1073 

Våtarv – Primus 

0 g ai/ha 

0,8 g ai/ha 

3,2 g ai/ha 

N1 N2 R Mörby 
Obeh 

Mörby 
Ally 

Mantorp Kärret 
Obeh 

Kärret 
Expr 

Kärret 
led F 



Beräknad ED90-dos för tribenuron-metyl mot testade populationer av 
våtarv. N1 och N2 är normalkänsliga referenspopulationer och R utgör 
resistent referenspopulation. 



Effekt av Express ST på ID 889, Medhamra, Östergötland, (bakre raden) 
och normalkänslig referenspopulation (främre raden). Från vänster mot 
höger: Obehandlat, , 0.06 g/ha, 0.23 g/ha, 0.94 g/ha og 3.75 g/ha   

Vallmo 



Effekt av Express ST på relativa friskvikten (obehandlat = 100) hos 
testpopulationen ID 889, Östergötland, och normalkänslig 
referenspopulation  

Vallmo 



Petriskålstester 

Metodutveckling 

Vallmo - kontroll 



Petriskålstester 

Metodutveckling 

Vallmo - ALS inhibitor 









Resistens ? 



Metodutveckling 

Plugg-tester 



ALOMY  Herbicidkänslighet fröprover 2012

Staffanstorp 1 Staffanstorp 1 Staffanstorp 1 Staffanstorp 1 Staffanstorp 1 Bjuv 1 Bjuv 1 Bjuv 1 Bjuv 2 Bjuv 2 Bjuv 2 Referens
A Obeh 13/7 A Obeh 5/8 C  5/8 D  5/8 E  5/8 A Obeh 12/7 E 12/7 A Obeh 15/8 A Obeh 8/8 C  8/8 D  8/8

BACARA FORTE 1 L/HA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
BOXER 4 L/HA 94 98 100 89 89 75 84 92 90 97 98 100
RALON SUPER 2 L/HA 8 15 43 23 0 18 0 18 15 33 25 79
RALON SUPER 1 L/HA 5 10 43 0 0 20 5 20 5 0 5 75
AXIAL 50 1,2 L/HA 13 74 87 28 0 13 0 25 40 28 5 70
FOCUS ULTRA 1,5 L/HA 63 93 89 83 85 90 95 78 97 93 60 87
LEXUS 50 DF 20 G/HA 80 97 99 78 60 65 58 87 87 83 77 98
ATLANTIS OD 0,9 L/HA 99 100 100 95 95 97 99 97 99 97 98 100
ATLANTIS OD 0,45 L/HA 88 91 97 83 75 82 74 83 94 75 72 98
ATTRIBUT 60 G/HA 95 99 99 94 83 86 89 85 97 96 91 100
BROADWAY 220 G/HA 98 99 100 97 90 90 91 94 99 98 93 100
Behandling höst 2011 obeh obeh mek Boxer+Bacara Box+Bac+mek obeh Boxer+Bacara obeh obeh Atlanti+Bacara Boxer+Bacara
Behandling vår 2012 obeh obeh Atlantis Atlantis Atlantis+mek obeh Atlantis obeh obeh Atlantis Atlantis

85 100
70 <85
55 <70
40 <55
25 <40
0 <25

Herbicidkänsligheten  hos några populationer av renkavle insamlade i 
olika försök med integrerad kontroll av renkavle.  



Herbicidkänsligheten  hos några populationer av renkavle insamlade i 
olika försök med integrerad kontroll av renkavle.  

ALOMY  Herbicidkänslighet fröprover 2012

Ängelholm 1 Ängelholm 1 Ängelholm 1 Ängelholm 1 Ängelholm 2 Ängelholm 3 Staffanstorp 2 Referens
A Obeh 25/7 B  25/7 D  25/7 E  25/7 LL   9/8 LL  30/7 S.betor 5/8

BACARA FORTE 1 L/HA 100 100 100 100 100 100 100 100
BOXER 4 L/HA 83 94 100 100 100 100 100 100
RALON SUPER 2 L/HA 13 15 68 13 13 5 63 79
RALON SUPER 1 L/HA 10 5 68 15 10 0 55 75
AXIAL 50 1,2 L/HA 8 8 87 30 30 50 63 70
FOCUS ULTRA 1,5 L/HA 38 91 94 58 48 83 92 87
LEXUS 50 DF 20 G/HA 63 63 100 97 97 97 98 98
ATLANTIS OD 0,9 L/HA 90 79 100 98 99 99 99 100
ATLANTIS OD 0,45 L/HA 68 50 98 87 92 94 95 98
ATTRIBUT 60 G/HA 83 77 99 97 97 99 98 100
BROADWAY 220 G/HA 85 84 99 98 99 100 99 100
Behandling höst 2011 obeh obeh mek mek
Behandling vår 2012 obeh Atlantis obeh Atlantis Foxtrot+Expr Atlantis ?

85 100
70 <85
55 <70
40 <55
25 <40
0 <25



Projekt   Herbicidresistens  

Slutsatser 
 
Riktad provtagning – misstänkta fall, svaga effekter 
 
Våtarv – utbredd och hög resistens i flera av de undersökta proverna 
 mot sulfonylureor (ALS-inhibitorer) 
 
Vallmo och blåklint – varierande resultat 
 
Renkavle – utbredd resistens för fenoxaprop-P 
 
Integrerade kontrollåtgärder viktiga 





Herbicidresistens 
Sammanfattning 



Konstaterade fall av herbicidresistens i Sverige 
 
 
Ogräsart   Första fynd  Resistent mot   Verkan 
 
Blåklint   2009   Harmony Plus, Express ALS 
Dån   1999   Express    ALS 
Gullkrage  1997   Ally    ALS 
Åkerpilört  2002   Harmony Plus   ALS 
Renkavle   2001   Event Super  ACCase 
Renkavle   2002   Focus Ultra  ACCase 
Renkavle   2010   Lexus   ALS 
Svinmålla  2006   Goltix, Sencor   C1, triaziner, PSII 
Vallmo   2011   Harmony Plus   ALS 
Våtarv   1995   Express   ALS 
Åkertistel  1979   MCPA   auxin 
Åkerven   2002   Arelon   C2,PSII 
Åkerven   2010   Monitor   ALS 



Metabolisk resistens 
 
Beror på ökad nedbrytning av ogäsmedel i växten och drabbar  
även ogräspreparat med olika verkningsmekanismer. 
 
Denna typ av resistens är partiell och ger en varierande effektreduktion 
 
Det är ofta svårt att förutsäga vilka medel som fortfarande har  
tillräcklig effekt 

Target site resistens 
 
Påverkar som regel alla medel med samma verkningsmekanism. 
 
Uppstår plötsligt och drabbar snabbt hela fältet. 



Viktigare kända fall av resistenta ogräs i Sverige 

Ogräs Verkningsmekanism Resistenstyp 

Svinmålla 
 

C1(PSII) Target site 

Våtarv 
 

ALS Target site 

Renkavle ALS och ACC Metabolisk och target 
site 

Åkerven 
 

ALS och C2 (PSII) Metabolisk 

Vallmo  
 

ALS Target site ? 
 

Blåklint  ALS Target site ? 
 

DNA-analys 

DNA-analys 



Strategier mot herbicidresistens  förordar  
 
(1) en större användning av odlingstekniska kontrollåtgärder såsom 

plöjning, växtföljd, senarelagd sådd,  
 

(2) ett minskat beroende av hög-risk herbicider (såsom ACCase- och 
ALS- inhibitorer) samt  
 

(3) användning av blandningar och sekvenser med herbicider med 
olika verkningsmekanismer  

 
 

(Moss et al. 2007) 



1. Förebygg! Tänk på betydelsen av: växtföljd – grödval – sortval –  
 såtidpunkt - jordbearbetning  
 
2. Bedöm bekämpningsbehovet. Följ bekämpningsbehovet 

 Välj ett effektivt preparat. Växla mellan olika preparat.  
 
3. Använd produkten optimalt. Effektiv dosering. Rätt ”timning”.  

 Bra förhållanden 
 
4.   Följ upp effekten 

Herbicidresistens  -  åtgärder 



odlings- 
system 

växtföljd 
växtförädling 

sortval 

jord- 
bear- 

betning 

såtidpunkt 

utsädesmängd gödsling 

skadegörare 
prognoser bekämpningströsklar 

IWM 

kemisk mekanisk    bek. biologisk 
tidpunkt  intervall 

preparat   
dos 

resistensstrategi 

plöjning harvning 

Ogräs  -  IWM 
Inverkande parametrar 

ogräskännedom insekter svampar 

Förstå och utnyttja direkta och indirekta kontrollåtgärder 
på ett optimalt sätt med hänsyn till  
effektivitet, ekonomi, hälsa och miljö 



Tack ! 
Frågor ? 

Anders TS Nilsson 
Inst. for Biosystems and Technology 
anders.ts.nilsson@slu.se 

mailto:anders.ts.nilsson@slu.se
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