Markvard — Packning, luckring, forsék med band
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Markvard

Bevarande av markens bordighet

FOr europeiska forhallanden —
framst erosion och jordpackning

Ocksa viktigt — tillracklig mullhalt i markens ytlager



Disposition

Nagot om strukturtillstandet i svenska jordar
Nagot om alvluckring inklusive Hevasadd
Nagot om band

Ett nytt kalkylark for att berakna tryckutbredning | marken,
ocksa under band

Ev. nagot om CTF?



Ledningsformagan 6kar med pordiametern*

I Leder undan 1 liter vatten per dygn

Leder undan 10000 liter vatten per dygn




Kontroll och packat Brahmehem.
Packat med betupptagare 1995,
provtagning 2009. Djup 30-50 cm

Kontroll Packad 1995



Kontroll och packat Brahmehem.
Packat med betupptagare 1995,
provtagning 2009. Djup 30-50 cm

Kontroll Packad 1995
90 % lagre
genomslapplighet 2009!



Miljoovervakning av alvjordarnas fysikaliska egenskaper

Startades 2003

Matning av fysikaliska egenskaper, bl.a. konduktivitet pa 30 platser

5 platser om aret i olika delar av Sverige
Efter 6 ar tillbaka till samma plats

Riktvarde for god genomslapplighet-
1 cm/timme

Hittills gjorda matningar —
genomgaende lag konduktivitet




Medianvarde for 30 platser
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Ar jordpackning roten till det onda?



Tryck

Hallfasthet

Packning?







Deformation som funktion av tryck
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Grans for deformation: 50 kPa eller 0,5 bar!



Kan vi forbattra alven?
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Enkelt pilotforsok pa Asmestad utanfor
Osterstad 2013-2014

Tre led, sadda med Heva-kultivator, med olika luckringsdjup

1. 15cm
2.25cm
3.35cm

Gjordes i band pa falt med lattlera-mellanlera,
generellt god struktur. Tre upprepningar, skordades av
Hushallningsséllskapet









Skord i pilotforsok med hostraps sadd med HEVA-kultivator
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FOrsok med band — matningar 2012-2014



FOrsok med band 2012-2014

1. Full troska — Gardstanga Nygard, Lund

2. Traktorer — Valstad gard, Borensberg,



1. Matning av tryck under hjul och band pa
fullastad troska
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Data band och hjul

Band cc 1,83 m, 65 cm brett. Last 11200 kg.
Tryck genomsnitt: ca 1 bar

Hjul 900/60 R32 Standard. Last 10400 kg.
Ringtryck: 2.1 bar

Hjul 900/60 R32 IF. Last 10200 kg.
Ringtryck 1.3 bar.




Tryckfordelning band
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Tryckfordelning under hjul med 1.3 bar
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Tryck (kPa) under band och hjul.
Fullastad troska. 100 kPa=1 bar

Tryck, kPa
200 400 600

Band 11200 kg

7

== Hjul 10400 kg, 2,1 bar

Hjul 10200 kg, 1,3 bar

===Bakhjul, 2,4 bar




Matningar pa Valstad, Ostergé6tland, 16-18 okt 2013










Dimensioner, hjul- och bandlast och
ringtryck for traktorerna pa Valstad

Dimension Last (kQ) Ringtryck (bar)
JD dubbelmont. 650/65 R38 2550 0,6
JD enkelhjul 650/65 R38 4900 1,2
Case dubbelm. 710/70 R42IF 2650 0,4
Valtra 0,6 650/65 R42 1250 0,6
Case Quadtrack 185*71 cm 6400 0,52
Challenger 237*70 cm 7680 0,4

2 \Vardena for band ar beraknade fran vikt och
beraknad understodsyta



”

7,
& S
C C
d b.”._..a.. <
= _
=
lq
N
S
((})
O
=
=
=z
)
N' I | | | ., )
- o o o o o 5
O o O o O
Al N — — _

(ed) %oA11 e 11IaA



— = SV N
Enkla band: tryck med och utan dragkraftsuttag




Djup (cm)

" Vertikalt tryck (kPa)
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Dragkraftsuttag fran traktorerna
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Vi kan idag beréakna tryckutbredning under hjul. Vi

vill ocksa kunna beréakna tryckutbredning under band

Vertikalt tryck o, (kPa)
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Vertical stress (kPa)
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FOr att berakna tryckutbredning | marken

kravs en modell for trycket | understodsytan
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Vi behover darfor ocksa en modell for tryckutbredning i
understodsytan av ett band.

Bygger pa tyngd, dackets bredd och langd, en lagsta tryckniva och
lokalt hogre maxtryck under barhjul och stédrullar
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Forsta version av kalkylark. Har beréakning for ett band med
lasten 6400 kg, langd 185 cm och bredd 71 cm

Vertikalt tryck o, (kPa)
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Kan laddas ner fran var hemsida www.slu.se/jbhy



Sammanfattning

Farligt lag genomslapplighet i svenska alvjordar

0,5 bar (50 kPa) séker grans for packning i alven

Oftast e] hdgre skord for alvluckring, men kan bli mer aktuellt
under bléta forhallanden. Kan 6ka skorden i

kombination med kalk eller organiskt material?

Band béattre an enkla hjul, framfdrallt i alven. IF-dack stor betydelse
pa troskor

Band och dubbelmontage relativt lika tryck pa traktorer —
men bandtraktorer ofta onddigt tunga

Battre dragkraft med band

Vi har utvecklat kalkylark for att berakna tryck ocksa under band



FOrsok med ekoskar och kalk




Ekoskar och kalk. Medelskord Ultuna 2001 — 2013

A. PlOjning

B. PI6jning med Ekoskar ar 1

E. PI6jning med Ekoskar ar 1 +
kalk i faran ar 1

F. PI6j. + kalk i faran ar 1

5325=100
98

107
103




CTF-fasta korspar

Pagaende forskning i Sverige

Tva faltforsok, ett pa Ultuna, ett pa Lonnstorp
(+ ett nytt pa Logarden). Olika bearbetningssystem
(grund PF, djup PF, direktsadd, med och utan CTF

Storruteférsok pa Lydinge utanfér Helsingborg,
med och utan CTF



| spar

Mellan spar




Skoérd pa Ultuna och Lénnstorp 2011-2014
Medeltal for led med och utan CTF

Ar 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014
Plats Ultuna Lonnst. Ultuna Lonnst. Ultuna Loénnst. Ultuna Lonnst.
Grdéda Korn H-vete Varraps Korn Korn H-raps H-vete H-vete

RTF 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Opackat 95 103 91 96 90 115 98 100 99
Spar 108 99 100 95 96 92 101 101 99



Skord pa Lydinge 2011-2013.

2011 2012 2013

Handskordat

RTF=100 7658 4750 7527
CTF i spar 82 98 92
CTF mellan spar 104 109 98
Skordekarterat

RTF 7050 4420 6940

CTF 100 103 100

2014

7007
95
104

7080
104



Pagaende och ny forskning, alvluckring

Alvliuckring i CTF-forsok
Nytt stort Formasprojekt — djupluckring plus
inkorporering av organiskt material och strukturkalk




Genomslapplighet, cm/h
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Exp. 1.
Svart att fa jamn tryckfordelning under enkla band

Exp. 2.

Uppmatt tryck ungefar samma for band och dubbelmontage
Bast dragférmaga for band, foljt av dubbelmontage

Battre tryckfordelning an under enkla band

Exp. 3.

Lagre tryck pa 40 cm for band an for hjul.

Nya dackstyper tillater lagre ringtryck an tidigare.
Bade band och hjul gav skadliga tryck i alven.



Sammanfattning (forts)

Band och dubbelmontage ganska likvardiga

Band bast da dubbelmontage inte kan anvandas
Bandtraktorer ofta (onodigt) tunga — lagt férhallande effekt/vi
| CTF-system passar band bast

FOr hjul — studera noga rekommenderat ringtryck for den
hjullast som anvands



Vertikalt tryck o, (kPa)
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Slutsatser

Vara odlingsjordar har generellt for 1ag
genomslapplighet i alven

Dagens maskiner overstiger gransen for vad
marken tal — men tekniska l6sningar finns

Enbart minskad packning racker troligen ej for att
forbattra markens struktur — kombination av atgarder
kravs



Beraknad risk for packning pa 50 cm djup
vid korning med 8 tons hjullast
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Band - hjul?




Exempel matning band
och hjul, tom troska
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Svenska forsok med CTF

Tva forsok startade 2010, skord 2011 och 2012
Ett pa Ultuna. ett pa Alnarp

Grund pldjningsfri odling, med och utan CTF
Djup plojningsfri odling , med och utan CTF
Direktsadd, med och utan CTF



Skoérd pa Ultuna och Lénnstorp 2011-2013.
Medeltal for led med och utan CTF

Ar 2011  L-torp Ultuna L-torp Ultuna L-torp Medel
Grbda Korn HostveteVarraps Korn Korn Hostraps

Medel konv. 100 100 100 100 100 100 100
Medel CTF 95 103 91 96 90 115 o8

Medel spér 108 99 100 95 96 92 o8



Vilka ar de framsta negativa
effekterna av packad mark?

Lag genomslapplighet- Stort mekaniskt motstand
staende vatten, syrebrist. — forsamrad rottillvaxt.

Framst styva jordar, Framst latta jordar, torra
blota forhallanden forhallanden




Bearbetningssystem






Relativskord plojningsfritt som funktion av lerhalt
(pldjning=100).Resultat fran 833 forsdksar 1983-2011
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Regional indelning, plojningsfria forsok, 1986-2009

Alla grodor

Antal Rel. tal

forsok plojt=100
Uppland, Vastmanland 327 98
Ostergé6tland, S6rmland 71 99
Sydost (F,G,H,l,K,L-lan) 50 101

Malmohus 157 98
Halland 29 96
Vast (O,P,R-lan) 43 102
Varmland, Narke 46 96

Norrland+Dalarna 80 100



Trender 1 plojningsfri odling
Kombination av redskap
Kraftigare, stelare pinnar
Okat bearbetningsdjup
Mera arbete i varje Overfart

Hogre kdrhastighet

> HoOgt dragkraftsbehov, stora traktorer!



FOrsok med olika bearbetningsdjup 2006-11
Antal forsok 55 77 93
Kultivator 15-20 cm 99 99 08

Kultivator 5-10 cm 99 99.5
Tallrik 5-10 cm 97 97
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Allt fler bonder 6verger plogen, redskapet som en gang revolutionerade det moderna
jordbruket. Pa Bona egendom odlar Adam Giertta sina artor direkt i stubben fran forra arets

vete.

5

ror det sig snabbt framat, sager Johan Rockstrom, professor vid Stockholms universitet och chef for Swedish
Environment Institute och Stockholm Resilience Center.



Slutsatser

Lag genomslapplighet i svenska alvjordar

Problem med etablering och 6vervintring blota hostar

0,5 bar gransvarde for risk for alvpackning

Troskor och andra tyngre ekipage ger bestaende skador i alven
Sallan positiva effekter av djup bearbetning (el. CTF)

Odlingssakerhet kan vara god i ett plojningsfritt system men
svar att fa hog i ett direktsatt system



Biologisk alvluckring?



Odling av olika grodor gjordes 2000-2002.
Spannmal har odlats under efterféljande ar 2003-
2013.

Korn

Korn (alvluckring)
Gul Lupin

Lusern

Lusern (alvluckring)
Rodklover
ROrsvingel

Cikoria



Odling av olika grodor gjordes 2000-2002.
Spannmal har odlats under efterféljande ar 2003-
2013. Fran skordear med hostvete (5 ar)

Korn 100
Korn (alvluckring)
Gul Lupin

Lusern

Lusern (alvluckring)
Rodklover
ROrsvingel

Cikoria




Relativ skord (plojning=100) for olika grodor
| plojningsfri odling 1983-2011

Antal forsok Rel. skord

Alla 897 08
HOstvete 292 o7
Varvete 45 102
Korn 258 100
Havre 127 o8
Hostoljevaxter 50 96
Varoljevaxter 70 99
Arter 16 90
Sockerbetor 25 95

Potatis 14 06




Exempel pa tidigare matningar under ett langt band
Bandtraktor 18,5 ton, 45 kPa nominellt marktryck




Matning av trycket pa 10 cm djup under bandtraktor
(totalvikt 18,5 ton) under pldjning
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Tryck under bandtraktor med sankt dragpunkt
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Etablering - laglighet



Skord som funktion av satid

Kg/ha

6000

4000

2000

pr—

el ——

—— —— —

- ‘\'--\
\ -‘\
™~

Sodra Gotatand
Norra Gotaland

Svealand

| I i i

11.8 215 110 11.10
Satid Sowing time

Andersson, 1983



Berakning av laglighetskostnader

Laglighetskostnad for en operation

CLAT
2

LK

K = total laglighetskostnad, SEK
laglighetseffekt, SEK/ha och dag
den areal som arbetet ska utfores over, ha,

L
L
A
T en dag mindre an de antal dagar som arbetet tar

( Minnesregel: LantbruksKonsulenten ar halv-LAT )




SLU-JTI maskinkalkyl

Kr Kostnad fér skdrden och sadden
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Laglighetskostnader exempel

250 ha hostvete, 250 ha varsad, Svealand

4 meters samaskin, start hostsadd 15 sep
Hostsadd 139 000
Varsadd 124 000

4 meters samaskin, start hostsadd 5 sep

Hostsadd 64000
Varsadd 124000

6 m samaskin, start hostsadd 5 sep

Hostsadd 17 000
Varsadd 83 000



Slutsatser

Lag genomslapplighet i svenska alvjordar

Problem med etablering och 6vervintring blota hostar

Troskor och andra tyngre ekipage ger bestaende skador i alven
Hostvete etablerar djupt rotsystem redan pa hosten

Taligt mot packning i matjorden

Inga positiva effekter av djup bearbetning (el. CTF)

Laglighetskostnader for sadd kan berdknas



Rodfordeling af vinterhvedesorter
juli 2012
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Biologisk alvluckring?



Odling av olika grodor gjordes 2000-2002.
Spannmal har odlats under efterféljande ar 2003-
2011

Korn

Korn (alvluckring)
Gul Lupin

Lusern

Lusern (alvluckring)
Rodklover
ROrsvingel

Cikoria



Odling av olika grodor gjordes 2000-2002. Skord
av hostvete 2011.

Korn 4210=100
Korn (alvluckring)
Gul Lupin

Lusern

Lusern (alvluckring)
Rodklover
ROrsvingel

Cikoria




Skord efter odling av "biologiska alvluckrare”.
Odling av olika grodor gjordes 2000-2002. Skord
avser skord av spannmal under efterféljande ar

2003-2011

Alla

(9)
Korn 100
Korn (alvluckring) 98
Gul Lupin 105
Lusern 106
Lusern (alvluckring) 107
Rodklover 104
RaOrsvingel 104
Cikoria 104

HoOstvete
(5)

100

06

108

108

108

104

111

109

Varsad
(4)

100

99

103
104
106
104

99

99



Markens genomslapplighet, 10 platser i Skane och Uppland.
Matningar gjorda 1955-1961 respektive 1997

Genomslapplighet cm/h
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Rottillvaxt hostvete, danska forsok
2011-2012
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