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nollrutor.
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CropSat.se

Resultatet av ett SLF projekt i samarbete mellan

SLU Skara, Mats Soderstrom
Lantmannen, Knud Nissen (Yara)
Hushallningssallskapet, Henrik Stadig
Datavaxt



-ropSat.se
A For hallbar utveckling
i lantbruket
AGRCVAST greppa naringen

a DATAVAXT ’!

Hushallnings
sallskapet

77




CropSat, godsla efter
satellitbilder, mojligheter med
nollrutor.

» Fragestallningar jag fatt
« Nollrutor
 Mer om modellerna

 Index — rekommendation
« Vall



CropSat

Ett effektivt satt att fordela kvavegodseln pa
| fIten

& Datana raknas om
<=2 till vegetation

3
Som satts in i traktorns gps
och styr givan pa
godeslspridaren

<l W
LY

\\

> ’ \{i'.‘.
| J_.' ‘J"' - "".": _.
o v T S e o
- d ~. A0 )
.', . - v N 7‘ (- \;‘. W

~Besok Www. roSat se



CropSat
Aret som gatt

4000 kartor skapades under 22 April- 18 Juni

Drygt 1500 tilldelningskartor laddades ner

Dagliga unika bestkare under perioden. (Totalt 4062 st.)

400

Apr22 Apr29 May & May 13 May 20 May 27 Jun 3 Jun 1l



ret som gatt
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CropSat

ret som gatt
Molnighet Maj manad
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Number of cloud free images
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2014-09-19 Henrik Stadig Hushallningssd

ationsindex vad ar det?
NDVI = (NIR - R&d)/(NIR + R6d)

Typiskt reflektansspektrum
Blda Gron Réd  NIR

400 500 600 700 800 900

Vaglangd (nm)
(35-5)/(35+5)=0,75 (25-7)/(25+7)=0,56



2014-09-19 Henrik Stadig Hushallningssa

NS Massor av index

Normalized Difference Vegetation Index
_ NIR - Rod
~ NIR+R4d

Soil Adjusted Vegetation Index
(NIR - Rod)*(1+L)
NIR + Rod+L

NDVI SAVI| =

L= faktor O-1

Modifyed Soil Adjusted Vegetation Index

(NIR - Rod)*(1+L)
NIR + R6d+L

| = 2*s*(NIR - R6d)*(NIR-s*R06d)

NIR + Rod

MSAVI =

Modifyed Soil Adjusted Vegetation Index 2

TSAVI DVI
EVI GEMI

2*NIR +1-V (2*NIR+1)2- 8*(NIR-R0Od
eavi n/y 2. 8%( )




Diverse sensorer

Yara N-Sensor

Satellit 35 band i omradet 550-
900
3 band
NIR 770-900
Red 630-690 GreenSeeker
Gron 520-600
2 band
660 _




ropSat
ex-rekommendation

Cropsat visar ett index. Ingenting annat!

CropSAT

Fyll i 6nskad giva

Nu kan du se variationerna i dina fait. Siffrorna nedan visar vegetationsindexet i fem olika
intervall. Skriv i Onskad kvavegiva i kg/ha for respektive intervall

048 kg/ha

1.0
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0.0
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ropSat
ex-rekommendation

Ganska jamt falt. Lite tunnare i kanterna och lite tjockare pa
mitten
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ropSat |
ex-rekommendation

Ojamt falt, valdigt gula kanter och riktigt tjockt i mitten




ropSat
dex-rekommendation

Indexet ar absolut I Bilden ar relativ




ropSat
ex-rekommendation

Indexet beskriver hur stor
skillnad det ar mellan “basta
och samsta”

Crops<

Fyll i 6

Nu kan du se varigk
intervall. Skriv j

3 falt. Siffrorna nedan visar vegetationsindexet i fem olika
vavegiva i kg/ha for respektive intervall

0.48 “Kg/ha

053 kg/ha

Bilden beskriver hur det ar
057 kg/ha fordelat

062 kgha

067 kgha

Du bestammer mangd och
& fordelning



Relativskala

Absolutskala

150421

ropSat

ex-rekommendation

150515

150521







Henrik Stadig Hushallningssallskapet Skara
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Prisutveckling satellitbilder
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CropSat
Framtid

Billigare bilder ger.....
Mojlighet att leverera data 365 dagar — Skapar nya mojligheter
Folja grodans tillvaxt under lang tid

Avkastningsprognoser, proteinhaltsprognoser
Svampbehandlingar

Vall?

Potatis — tillvaxt — bladmogel?
Majs?

Sockerbetor?

Kvickrot och tistelforekomst?



CropSat
Nollrutor

Vid Jordbruksverkets "nollrutematningar” 2015

mattes N upptag | omkringliggande falt med Yaras
handburna sensor.

Dessa data (Skane och Vastergotland) har
jJamforts med vegetationsindexbilder av
Soderstrom o Piikki, SLU Skara



MSAVI2sat
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ropSat

Nollrutor
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N-upptag i falt (kg/ha)

Slutrapport SLF H 1233115. S6derstrom



CropSat
Nollrutor

Korsvalidering av prediktioner
* Bara dmc

 En plats undanhallen i taget

 Enbart data till och med satellitbildens datum |
kalibreringen
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0 0 0
0 40 80 12( 0 40 80 12 0 40 30 120
N-upptag, N sensor (kg ha) N-upptag, N sensor (kg ha) N-upptag, N sensor (kg ha)
Brons Julius Julius och Brons
r2 E RMSE  MAE r2 E RMSE  MAE r2 E RMSE  MAE
0.94 0.94 6.5 5.3 0.82 0.82 11.8 8.9 0.83 0.83 11.8 9.5

Slutrapport SLF H 1233115. S6derstrom



N-upptag, MSAVI2 (kg /ha)

120

80

40

_ropSat
Nollrutor

® Julius
m Brons
0 40 80 120
N-upptag, N sensor (kg ha)
r2 E RMSE MAE
0.83 0.83 11.8 9.5

Slutrapport SLF H 1233115. S6derstrom



Henrik Stadig Hushallningssallskapet Skara

_ropSat
Nollrutor

> 85

W30 -85

mu75-80 W=>0.503

mm70-75 @ 0.485-0.503

165-70 B 0.469 - 0.485 N
160 - 65 [0.453 - 0.469 A
55 - 60 [C0.438 - 0.453

W< 55 Em0.421-0.438 3

< 0.421

SN varde, Yara N-

Sensor DMC (SAV|)

Bilder. Soderstrom SLU



Henrik Stadig Hushallningssallskapet Skara
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_ropSat
Nollrutor

WorldView-2 (NIR-1/Red Edge)

Bilder. Soderstrom SLU



ropSat
Nollrutor
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_ropSat
Nollrutor
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#DC30-31 R*=0,39

Skord, 15% vh (kg/ha)

mDC3941 R*=081

ADC4550 R*=0,83
D | | | | |

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
NDVI 2014
Greenseker NDVI v.s. Skord

Vid stadie 39-41 predikterades skorden med en
noggrannhet pa 15-16 dt/ha

Engstrom 2015



CropSat
Nollrutor

Syftet var inte att skapa en modell for upptaget kvave

Koordinaterna for vardena ar i de flesta fall ungefarligt
skattade

Det ar endast varden fran 1 ar

Vardena ar korrelerade mot Yara handsensor, inte
Klippning och analys

Succsesivt kalibrerade modeller mot Yara sensor
=>utvecklingsstadium ligger som en faktor inuti modellen



CropSat
Nollrutor

Dagens satellitbilder ger en mycket bra bild om
Inomfaltsvariationen

Dagens satellitbilder kan ge en god uppfattning om
kvaveinnehall i grédan

Dagens satellitbilder kan ge en god uppfattning om
avkastningsnivan

Satellitbilder bor darfor vara ett bra hjalpmedel | att
bestamma ett kvavebehov.
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Fyll i onskad giva

Mu kKan du se variationerna i dina falt. Siffrorna nedan visar vegetationsindexet | fe
intervall. Skriv | onskad kvavegiva | kg/ha for respektive intervall

0.12 kg/ha

Bilder ligger

ute nu!

Utmarkt satt att hitta variationen....
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