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Tre ar, 40 forsok
L3-2290, kvavegodsling till hostvete

* Inledning
- 3 Speciella ar - dvs helt normala ©
- Stor variation i skord, proteinhalt och kvaveoptimum

- Hoga skordar och laga proteinhalter 2015
- Varfor sa laga proteinhalter?
- Hade det gatt att gora nagot at det?

- Sammanfattning av de tre arens resultat
* GAdslingsoptimum hoga i medeltal!
* Yara N-prognoser — vad har vi lart oss

* "Led 13" lyckades bra! Komplettering efter bedomning lonsamt och effektivt
-+ Bestandsuppbyggnad — en hog skord kan uppnas pa olika satt

» Reflektioner
- Sortskillnaderna storre &n vi trodde?
 Hur kan vi som radgivare och séljare hjalpa lantbrukarna att lyckas hitta réatt giva?



Tre ar med L3-2290

2013

- Tuff vinter foljd av torra forhallanden pa vissa platser
« Komplettering ofta I[bnsam
- Stora regionala skillnader

2014

« Hoga skordar, hdga N-optimum

» Lange osakert om mer kvave behodvdes

« Sena kompletteringar mycket lyckade

+ Visade hur skorden kan byggas upp pa olika sétt

2015
- HOga skordar
Laga proteinhalter
HAga N-optimum
Lag N-effektivitet
Hogre N-effektivitet vid senare godsling



Arsmansvariation, skord vid optimal N-godsling

Lag markleverans
2011 -

Den skorderelaterade
gbdslingen stamde!
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Optimal N-giva
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Skord vid optimal godsling, brodvete

25 forsok 2013-2015, L3-2290, vaxtodlingsgardar
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Varfor rackte kvavet inte till 20157
- Vi tappade i bade skord och kvalitet

1. Markens leverans av kvave var lagre an vanligt
Kall var och forsommar, lag mineralisering
Vat host och vinter

2. Lagre forfruktseffekter an forvantat

3. N-effektiviteten av tillfoért N var lag
*  Mycket nederb6rd kan medfora kvaveforluster

+ Frodiga bestand och stor bladmassa

4. En hog skordeniva kraver mycket N



Nitrifikation eller denitrifikation beror pa
vattenmattnadsgraden!

100

L . )
Denitrification j

80 -

60 -
Nitrification -

40 +

"/ Ammonification

20

Percent of maximum microbial activity

- | | -
Q 20 40 60 80 100
Percent of soil pore volume filled with water

Max nitrifikation vid faltkapacitet, sedan boérjar denitrifikationen!

Kalla; Brady et. al. 1999
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Kvaveforluster genom denitrifikation kan vara stora

Demof6rsok i Brunnby:
60 — 100 kg kvave mindre |

grodan efter vattenméattnad!

Obevattnat Vattnat till hel eller delvis
vattenméattnad under nagra
dagar

10



Kvavestrategi | hostvete - forsoksplan

Led Tidiggiva Huvudgiva DC32 DC37-39 DC45 DC 39-55 Tot
1 0
2 40 40 80
3 40 80 120
4 40 120 160
5 40 160 200
6 40 160 40 240
7 40 160 80 280
8 80 80 160
9 160 160

10 120 40 160
11 120 40 Ks 160
12 120 40 Ks 160
13 40 120 Efter bedomning 160+x

Godslingstidpunkter

Tidig= Farbart, ej frusen (garna pa nattfrost)

Huvudgiva Saker effekt fore DC 30 ca 15-senast 25 april i Mellansverige

Saker effekt fore DC 30 ca 5-senast 15 april i Sydsverige

DC32= Straskjutningsstadium

DC37-39= Flaggbladsstadium

DCA45= Begynnande axgang, nar flaggbladets slida vidgas




Komplettering utifran basta kunskap

| led 13 (40 + 120 kg N) kompletteringsgodslade vi:

— Om och Nar vi sag att det fanns ett behov

— Med hansyn tagen till Yara N-Prognos (upptagskurvans lutning)
— Med hjélp av N-Testern (N-koncentrationen)

— Med hansyn tagen till upptag i nollruta (mineralisering)

— Med hjélp av Yara N-Sensors absoluta kalibrering

——Stad.55
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Optimal kvavegodsling
15 forsok ar 2015 forsoksserie L3-2290 och L3-2290A inom
Sverigefdrsoken

Produktion av foder

Plats Sort Optimal Skord Protein

N-giva vid opt. vid opt.

kg/ha kg/ha %its
Halland Harplinge Kranich 248 10684 11,1
Vastergotland Lidkoping Mariboss 180 11163 7,3
Vastergotland Gréastorp Ellvis 217 9569 9,7
Dalsland Mellerud Julius 195 10312 8,8
Uppland Lot Norin 242 10832 11,4
Vastmanland Brunnby Julius 195 10054 10,1
Véastmanland Hallstahammar Julius 197 10365 10,2
Ostergotland Vreta Kloster Mariboss 182 11241 9,7
Ostergotland Klockrike Mariboss 250 9565 9,4
Oland Morbylanga Brons 165 9577 11,0
Narke Vintrosa Julius 248 10722 11,5
Skane Angelholm Mariboss 206 8649 8,4
Skane Smedstorp Praktik 229 11579 9,7
Skane Trelleborg Julius 224 11481 11,2
Skane Teckomatorp Mariboss 157 9643 9,4

&

YARA

Produktion av brodsad

Optimal
N-giva

kg/ha
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vid opt.
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Protein
vid opt.
% its
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11,0
11,0
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11,0
11,0
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12,0

11,0
11,8
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Effekt av komplettering med kvave i hostveteforsok,
brodsorter 2015.
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Effekt av komplettering med kvave i hostveteforsok,

brodsorter 2015.
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Ekonomiskt netto av komplettering (kr/ha)
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Upptaget kvive kg N/ha
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Klockrike Ostergotland 2015
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Kvavestrategi i hostvete, M3-2290

Klockrike, St. Berga 03T115 Forfrukt Hostvete
Sort Mariboss
Godsling Resultat
09-mar | 07-apr | 08-maj 02-jun 04-jun 12-jun |SummaN| Skord | Protein | N-skérd | Strast. Ax TKV N-eff

Led DC 22 DC 23 DC 32 DC37 DC37 DC 45 kg/ha kg/ha %its kg/ha 0-100 st/ m2 g %
1 0 3265 7,0 34 100 450 41,2 -
2 40 Axan | 40 Axan 80 6245 6,7 62 100 538 41,2 35
3 40 Axan | 80 Axan 120 7537 73 82 100 514 42,9 40
4 40 Axan |120 Axan 160 8132 7,7 94 100 571 41,5 37
5 40 Axan | 160 Axan 200 9040 8,4 113 100 657 42,8 39
6 40 Axan [ 160 Axan | 40 Axan 240 9550 9,2 131 100 653 414 40
7 40 Axan | 160 Axan | 80 Axan 280 9713 9,9 144 100 582 40,8 39
8 80 Axan | 80Axan 160 8138 83 100 100 531 42,8 41
9 160 Axan 160 7922 7,8 92 100 527 43,0 36
10 120 Axan | 40 Axan 160 7997 7,9 95 100 556 42,7 38
11 120 Axan 40 Ks 160 8552 8,8 112 100 546 41,8 49
12 120 Axan 40 Ks 160 7814 8,4 98 100 552 44,0 40
13 40 Axan |120 Axan 75Ks 235 9483 9,8 138 100 585 43,5 44

CV% 2,8 44 2,7
ca 450 skott pavaren Optimum = 250 kg foder
(4




Nederbord Fornasa, Lantmet, 2015
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Upptaget kvive kg N/ha

250

Vreta Kloster Ostergétland 2015
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Kvavestrategi i hostvete, M3-2290

Vreta Kloster, Klostergarden 2015 037114 Forfrukt Hostvete
Sort Mariboss
Godsling Resultat
09-mar | 07-apr | 08-maj 28-maj 28-maj 11-jun |SummaN| Skord Protein | N-skérd | Strast. Ax TKV N-eff

Led DC 22 DC23 DC 32 DC 37 DC 37 DC 45 kg/ha kg/ha %its kg/ha 0-100 st/ m2 g %
1 0 5591 71 59 100 43,6 -
2 40 Axan | 40 Axan 80 9266 7,8 107 100 46,3 60
3 40 Axan | 80 Axan 120 10269 8,6 132 100 45,9 61
4 40 Axan | 120 Axan 160 11121 9,2 153 100 45,4 59
5 40 Axan | 160 Axan 200 11367 9,9 168 100 44,1 54
6 40 Axan | 160 Axan | 40 Axan 240 11340 11,0 186 90 43,9 53
7 40 Axan | 160 Axan | 80 Axan 280 11317 11,7 197 88 43,1 49
8 80 Axan | 80 Axan 160 10858 9,7 156 100 45,4 61
9 160 Axan 160 10884 9,3 152 100 46,0 58
10 120 Axan | 40 Axan 160 10827 9,3 150 100 45,2 57
11 120 Axan 40Ks 160 11188 9,3 154 100 44,3 60
12 120 Axan 40 Ks 160 10646 9,8 155 100 47,0 60
13 40 Axan | 120 Axan 35Ks 195 11336 10,1 171 100 46,2 57

CV% 13 4
ca 670 skott pa varen Optimum = 182 kg foder
(4




Upptaget kvave kg N/ha
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Vintrosa Orebro 2015
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Kvavestrategi i hostvete, M3-2290

Vintrosa, Nybble 03T117 Forfrukt Havre
Sort Julius
Godsling Resultat
25-mar | 20-apr | 08-maj 10-jun 10-jun 17-jun |SummaN| Skord Protein | N-skérd | Strast. Ax TKV N-eff
Led DC 22 DC 23 DC 32 DC 39 DC 39 DC 45 kg/ha kg/ha %its kg/ha 0-100 st/ m2 g %
1 0 3195 9,3 a4 100 292 47,3 -
2 40 Axan | 40 Axan 80 6779 8,2 83 100 480 48,9 48
3 40 Axan | 80 Axan 120 8224 8,5 104 100 526 48,6 50
4 40 Axan | 120 Axan 160 9108 9,5 129 100 590 50,0 53
5 40 Axan | 160 Axan 200 10200 10,5 159 100 649 49,3 57
6 40 Axan | 160 Axan | 40 Axan 240 10679 11,3 181 100 652 50,2 57
7 40 Axan | 160 Axan | 80 Axan 280 10856 12,0 194 100 684 49,4 53
8 80 Axan | 80Axan 160 9087 9,8 133 100 637 49,6 56
9 160 Axan 160 9426 10,1 142 100 534 48,8 61
10 120 Axan | 40 Axan 160 9189 9,7 133 100 572 49,8 55
11 120 Axan 40 Ks 160 9698 10,5 152 100 570 52,5 67
12 120 Axan 40 Ks 160 9245 10,7 148 100 616 54,5 65
13 40 Axan | 120 Axan 80 Ks 240 11141 12,2 203 100 612 54,0 66
CV% 39 35 2,6

ca 450 skott pa varen

Optimum = 248 kg foder, 280 kg brod




Nederbord, Vintrosa, Lantmet 2015
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L3-2290 40 forsok 2013-2015

Led

© 00 N oo o b~ W N P

e S S T
w N P O

Giva
0
80
120
160
200
240
280
160
160
160
160
160
211

Skord dt/ha
37,39
70,39
82,90
90,87
95,78
96,87
97,56
90,11
90,95
91,03
91,24
89,98

Protein %
8,2
8,0
8,7
9,8
10,7
11,7
12,4
10,3
9,9
10,2
10,3
10,7

@

N-skdrd kg
45,8
84,3
108,0
131,4
150,3
166,1
177,8
136,2
133,7
135,5
138,5
142.,5
164,7

N-eff %

48,0
51,8
53,5
52,2
50,1
47,1
56,5
54,9
56,0
58,0
60,4
56,4

N-eff kompl



Intressanta iakttagelser vad géaller sort

Proteinhalt vid optimal kvavegiva utan proteinhaltsbetalning
40 forsok 2013 - 2015, L3-2290
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Kvaveskord kg/ha vid optimum
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Kvaveskord vid optimal kvavegiva utan proteinhaltsbetalning
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40 forsok, 2013-2015, L3-2290
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Godslingsstrategin har betydelse for hur skorden
byggs upp

160 kg nivan under ekonomiskt optimal gédsling
Inte helt rattvisande att jamfora skdrdeutfall och ekonomi

Men vi kan se principiella skillnader |
bestandsuppbyggnad

| =T
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Inga storre skillnader i skordeniva
- men skorden byggdes upp pa olika sétt!

120
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80
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40

20

Karnskord, dt/ha

Kvavestrategi till hostvete, L3-2290 (+A), 40 forsok 2013-2015

Strategi
Var + fore + DC32 + DC37
DC 30

i €40+ ??+ ?+ 0

* W0+ 80+ 80+ O

AO+ 160+ 0+ O

¢0+ 120+ 40+ O

X0+ 120+ 0+ 40Ks

®0+ 120+ 0+ 40Ks (45)

40 80 120 160 200 240 280 320
Kvive-giva, kg/ha
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Tidigt N gav fler ax
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Axantal, st/m?
Kvavestrategi till hostvete, L3-2290 (+A), 40 forsok 2013-2015
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Kvive-giva, kg/ha

320

Strategi
Var + fére + DC32 + DC37
DC 30

€40+ ??+ ?+ 0

WO+ 80+ 80+ O

AO+ 160+ 0+ O

€0+ 120+ 40+ O

X0+ 120+ 0+ 40Ks

®0+ 120+ O+ 40Ks (45)
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Fler karnor per ax om en del av kvavet omfordelats till senare

Sial
YARA

Karnor per ax, st
Kvﬁve357trategi till hostvete, L3-2290 (+A), 40 forsok 2013-2015
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40

80 120 160 200 240 280
Kvive-giva, kg/ha

320

Strategi
Var + fore + DC32 + DC37
DC 30

€40+ ??+ P+ 0

Wm0+ 80+ 80+ O

AO+ 160+ 0+ O

0+ 120+ 40+ O

X0+ 120+ 0+ 40Ks

©0+ 120+ 0+ 40Ks (45)
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Ju senare N, desto hogre tusenkornvikt

Tusenkornvikt, g
Kvavestrategi till hostvete, L3-2290 (+A), 40 férs6k 2013-2015

47
® Strategi
Var + fére + DC32 + DC37
46 DC30
X €40+ ?+ ?+ 0
45 ¢
. .
g L g
WO+ 80+ 80+ O
44
2 AO+ 160+ 0+ O
43 ¢
0+ 120+ 40+ O
42
X0+ 120+ 0+ 40Ks
41
®0+ 120+ 0+ 40Ks(45)
40 T T T T T T T 1
0 40 80 120 160 200 240 280 320

Kvive-giva, kg/ha



Senare N gav hogre proteinhalt...

Proteinhalt, % i ts
Kvavestrategi till hostvete, L3-2290 (+A), 40 forsok 2013-2015
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Sial
YARA

...och storre total kvaveskord

Kvaveskord,kg/ha

Kvavestrategi till hostvete, L3-2290 (+A), 40 forsok 2013-2015
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Samma skord kan skapas pa olika séatt -
Godslingsstrategin har betydelse for bestandsutvecklingen
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Anlaggnings- och reduktionsfaser

Kompletteringsgddsling

| , . ."
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STADIUM 10 13 21 26 29 30 31 32 37 39 45 5 61 71 73 75
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| REDUKTIONSFAS

YARA



peweals
YARA

Strastyrka, 0 - 100

Kvavestrategi till hostvete, L3-2290 (+A), 40 férsok 2013-2015
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Liggsad

* Review artikel av Berry et. al. , 2004
" UNDERSTANDING AND REDUCING LODGING IN CEREALS”

- Strastyrka ar avgorande for avkastningspotential, skordearbete och
kvalitet

- Okad kvavetillgang framforallt fore straskjutning avgorande for
liggsadesrisk

- Darefter minskande risk och kvéave efter axgang paverkar inte

- Kaliumbrist ger svagare strabas men kvave den viktigaste faktorn



Liggsad forts. Berry et. al.

- Stralangden inte alls den avgorande faktorn for liggsadesbildning pga. tidig
kvavetillgang.

« Skuggning medfor att de forsta internoderna blir tunnare och langre vilket gor
dem mindre motstandskraftiga mot brott.

- Slutsats. Viktigaste atgarder for att minska liggsadesrisk ar att

v Inte fa alltfor kraftiga bestand pa hosten genom for tidig sadd eller for
hog utsadesmangd

v Inte ge plantorna alltfor stor kvéavetillgang fore straskjutning om
bestandet ar frodigt.

- Ett bestand dar inte skuggning tidigt i utvecklingen ger svaga nedre
internoder (tunnare och langre) och samre kronrotsutveckling klarar battre att
bara en hog skord utan liggsad. ( Klarar en storre havstangseffekt )



Sammanfattning fran L3-2290, 2013 - 2015

« HOga optimala N-givor i brodvete. 25 fors6k , 234 kg N/ha i medel.
Variation mellan 140 — 280 kg N/ha

« Yara och SJV generella N-rekommendation stammer inte for brddvete.
Skall sannolikt vara ca 20-22 kg/ton dkad N-rek.
Vid hoég skordeniva blir dagens rekommendation alltfor Iag.

« Mariboss kraver en egen rekommendation.
Ovriga fodersorter ?

« Fortsatt arbete med anpassning av N-giva till
Ar och Falt ar ett méaste for att vi skall kunna ta optimala
skordar med dnskad kvalitet.



Sammanfattning bestandseffekter L3-2290, 2013 - 2015

Axantalet paverkas kraftigt av total N-niva
Ju storre andel N tidigt och fore straskjutning, desto fler ax.

N fore axgang ¢kar karnantal

Sent N 6kar tusenkornvikt

Ju stdrre andel N tidigt, desto lagre proteinhalt och N-effektivitet

Strateginivan 160 kg N/ha ar oftast klart underoptimal vilket
inte visar paverkan pa strastyrka.



Reflektioner over kvavestrategi | hostvete !

« Mycket handlar om riskminimering !

- Aktuella fragor :

- Bestandets utseende — manga skott, liggsadesrisk
* Risk for torka

* Risk for vattendverskott

» Skordepotential!
« Kvavebehov

-« Allt kraver aktivt beslutsfattande inte bara i vaxtodlingsplanen
utan i falt kontinuerligt fram till blomning ( minst).
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Valkomna till
kvavekonferens i
LinkGping 19 januari!

Da fortséatter vi diskussionen om
kKvaveoptimering |
strasad
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