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Forsoksplan L-2300, 2016 — 2018, Sverigeforsoken
Kvavformer till hostvete

| [Tdiggva  Normalgiva  |DC37 Nitrat - N
% % %

A Axan Axan Axan 50 50
B NS 27-3 flytande NS 27-3 flytande NS 27-3 flytande 22 26 52
C AS N34 N34 44 56
D NS 30-7 NS 30-7 NS 30-7 40 60
E Sulfammo 22 Sulfammo 22 Sulfammo 22 45 55
F Ammonsulfat Urea Urea 12 88
G Ammonsulfat Kalksalpeter Kalksalpeter 81 19
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Forsoksplan L3-2300, del kvaveformer

Gadslingstidpunkt Férdelning kvéiveform i ledet
Nitrat-N | Ammonium-| Urea-N
Led nr Tidig Huvud fsre DC 30 DC 37 N
20 kg N/ha 100 kg N/ha 40 kg N/ha kg/ha kg/ha kg/ha
1 - - ;
2 Axan Axan Axan 80 80
3 NS 27-3 flyt. NS 27-3 flyt. NS 27-3 flyt. 35 42 83
5 Ammonsulfat N34 N34 70 90
6 NS 30-7 NS 30-7 NS 30-7 64 96
7 Sulfammo 22 Sulfammo 22 Sulfammo 22 72 88
8 Ammonsulfat Urea Urea 20 140
9 Ammonsulfat Kalksalpeter Kalksalpeter 130 30
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Skord, dt/ha

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

DC37,40N
Huvudg. 100 N

Tidig, 20 N

Kvaveeffekt for olika kvavegodselmedel,
Skord i 14 forsok 2016-2018 , Sverigeforsoken
Total N-giva = 160 kg/ha

90,47

87,66 87,45 87,12 Qc 21
8278 85,31
74,10
42,92
0 Axan NS 27-3 flyt N34 NS 30-7 |Sulfammo 22 Urea
0 Axan NS 27-3 flyt N34 NS 30-7 |Sulfammo 22 Urea
0 Axan NS 27-3 flyt AS NS 30-7 |Sulfammo 22 AS

Kalksalpeter
Kalksalpeter
AS



14,00
12,00
10,00

8,00

6,00

Protein, % i ts

4,00

2,00

0,00
DC37,40N

Huvudg. 100 N
Tidig, 20 N
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Proteinhalt i 14 forsok 2016-2018 , Sverigeférsoken

Kvaveeffekt for olika kvavegodselmedel,

Total N-giva = 160 kg/ha

11,64

11,33 11,28 11,33 11,27
10,33 10,94
8,90
0 Axan NS 27-3 flyt N34 NS 30-7 |Sulfammo 22 Urea
0 Axan NS 27-3 flyt N34 NS 30-7 |Sulfammo 22 Urea
0 Axan NS 27-3 flyt AS NS 30-7 |Sulfammo 22 AS

Kalksalpeter
Kalksalpeter
AS
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Kvaveeffekt for olika kviavegodselmedel,
14 forsok 2016-2018 , Sverigeforsoken
Total N-giva = 160 kg/ha

180
156,1
160 :
146,9 146,2 146,6 142,4
140 134,7
114,5
& 120
%
~ 100
°
Q 80
K{ 57,6
2 60
40
20
0
DC 37,40 N 0 Axan NS 27-3 flyt N34 NS 30-7 |Sulfammo 22 Urea Kalksalpeter
Huvudg. 100 N 0 Axan NS 27-3 flyt N34 NS 30-7 |Sulfammo 22|  Urea Kalksalpeter
Tidig, 20 N 0 Axan | NS 27-3 fiyt AS NS30-7 |Sulfammo22|  AS AS
Fisher LSD 5% ( 6,5 kg) E B D B B C B A
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DC37,40N

70%

60%

N

© 50%

N-effekt jmf med
N w o
O O O
X X R

Huvudg. 100 N

Tidig, 20 N

Kvaveeffekt for olika kvavegodselmedel,
14 forsok 2016-2018 , Sverigeforsoken
Total N-giva = 160 kg/ha

NS 27-3 flyt Sulfammo 22
NS 27-3 flyt Sulfammo 22

NS 27-3 flyt Sulfammo 22

Kalksalpeter

Kalksalpeter

AS
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120%

100%

N-effekt rel. Axan

DC37,40N
Huvudg. 100 N
Tidig, 20 N

80%

60%

40%

20%

0%

Kvaveeffekt for olika kvavegdodselmedel,
14 forsok 2016- 2018, Sverigeforsoken
Axan= 100, Total N-giva = 160 kg/ha

100%

64%
Axan NS 27-3 flyt
Axan NS 27-3 flyt
Axan NS 27-3 flyt

99%

N34
N34
AS

110%
100% acos
86%
NS 30-7 Sulfammo 22 Urea Kalksalpeter
NS 30-7 Sulfammo 22 Urea Kalksalpeter
NS 30-7 Sulfammo 22 AS AS



Kvave-effektivitet for olika kvaveformer i hostvete

14 forsok, L3-2300, 2016-2018
80%

70%

60% 62%

®
569

I s6% L 53%

50%

B Medel Axan
A Medel NS 27-3 flyt

L d 2 d_ g

40%

36%
30% Medel Urea

N-effektivitet *

® Medel Kalksalpeter

20%

10%

0%
Axan  Flytande NS 27-3 Urea Kalksalpeter

* N-effektivitet berdknad som (N-skérd i kdrna - N-skérd i kdrna i ogddslad) / kvavegiva
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Flytande NS

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Kvaveeffektivitet for flytande NS

jamfort med Kalksalpeter,

14 férsdk 2016-2018. L3-2300

0%

10%

20%

30%

40% 50% 60%
Kalksalpeter

70%

80%

90%

100%

10
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Yara forsok med kvaveform och appliceringssatt i hostvete 2018

* Fragestallning —
Spelar sattet att tillfora kvave pa nagon roll for tillgangligheten ?

Upplost i flytande form — stor direkt jordkontakt
Fast granulerad form — jordkontakt i samband med nederbord

11



Forsoksplan
Yara forsok med kvaveform och appliceringssatt i hostvete 2018

Godselmedel och appliceringssatt Tidpunkt 140 kg N/hai alla

Kalksalpeter Fast 20 april led vid en tidpunkt
Kalksalpeter Flytande 4 maj o

N Svavel tillfort med
Ammoniumnitrat Fast

R 30 kg /ha som
Ammoniumnitrat Flytande :

Polysulphate i alla

Ammonsulfat Fast led
Ammonsulfat Flytande
Urea Fast Flytande led ar
Urea Flytande lagda i 1800 I/ha
NS 27-4 Flytande vatska i alla led

Sort: Ellvis
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Logarden 2018. Nederbord och temperatur

40
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Godslings- Tidig Sen. DC37_ DF5?
tidpunkter i 20 april 4 maj 22 maj 4 juni
YA0203 DC45 DC69
Grastorp 29 maj 14 juni

30
25
20
15
10

-10

medeltemp C.
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Ogodslad, 16 maj
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Kalksalpeter flytande
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Ammoniumanitrat fast

Ammoniumnitrat flytande
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Ammonsulfat fast

Ammonsulfat flytande

17



[ty
YARA

Urea/fast

Urea flytande
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NS 27-4 flytande

19



Kalksalpeter flytande Ammoniumnitrat flytande Ammonsulfat flytande Urea flytande




Kalksalpeter fast

Kalksalpefer flytande

Ammoniumnitrat fast "' Ammonsulfat fast

Godsling 20 april, Foto 16 maj.

g
Ve

-

Ammoniumnitrat ﬂyfande Ammonsulfat flytande

Urea fast

Urea flytande'




Resultat
Yara forsok med kvaveform och appliceringssatt i hostvete 2018

Skord Protein | N-skord | N-eff. *
dt/ha % its kg/ha
37,7 44 3
AN Fast Tidig, 20 april 83,9 10,4 131,0 62%

* Beraknad som ( N i kdrna gddslad — N i karna ogddslad ) / kvavegiva

22
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=100

Rel N-eff. AN Fast

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

N form och appliceringsmetod.

1 forsok i Grastorp 2018.

140 N tillfort fére GS 30. April 20:e.

I E m 13-2300 12 forsok, 2016-2017

CN AN AS

N Killa

Urea

UAN +S
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=100

Rel N-eff. AN Fast

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

N form och appliceringsmetod.

1 forsok i Grastorp 2018.

140 N tillfort fore GS 30. April 20:e.

CN AN AS

N Killa

Urea

I

UAN +S

m L3-2300 12 forsok, 2016-2017
H YA-0230 Grastorp 2018

24
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=100

Ammonium-nitrat Fast

Rel N-eff.%

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Kvave-form och appliceringsmetod.

Yara, 1 férsék i Gristorp 2018
140 N tillfort fére DC 30. April 20:e

Kalksalp.

Amm. Nitr.

Amm. Sulf.
Kvave- killa

Urea

NS 27-4 flyt.

M Fast

25
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=100

Ammonium-nitrat Fast

Rel N-eff.%

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Kvave-form och appliceringsmetod.

Yara, 1 foérsok i Grastorp 2018
140 N tillfort fore DC 30. April 20:e

Kalksalp.

Amm. Nitr. Amm. Sulf. Urea NS 27-4 flyt.
Kvave- kdlla

W Fast

B Flytande
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Resultat
Yara forsok med kvaveform och appliceringssatt i hostvete 2018

Skord Protein | N-skord | N-eff. *
dt/ha %its kg/ha

37.7 443
AN Fast Tidig, 20 apri 83,9 10,4 131,0 63%
AN Fast Sen, 4 maj 64,7 13,0 125,1 58%

* Beraknad som ( N i kdrna gddslad — N i karna ogddslad ) / kvavegiva

27



Kvave-form och appliceringsmetod.

Yara, 1 férsok i Grastorp 2018
140 N tillfort Tidigt 20:eApril eller Sen 4:e Maj
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=100

Ammonium-nitrat Fast

Rel N-eff.%

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Kalksalp.

Amm. Nitr.

Amm. Sulf.
N kélla

Urea

NS 27-4 flyt.

M Fast Tidig

H Fast Sen
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=100

Ammonium-nitrat Fast

Rel N-eff.%

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Kvave-form och appliceringsmetod.

Yara, 1 férsok i Grastorp 2018

140 N tillfort Tidigt 20:eApril eller Sen 4:e Maj

Kalksalp.

Amm. Nitr.

Amm. Sulf.
N killa

Urea

NS 27-4 flyt.

M Fast Tidig
M Fast Sen
M Flytande Tidig

B Flytande Sen
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Resultat- Yara forsok med kvaveform och appliceringssatt i hostvete 2018

Godselmedel och Skord Protein N-skord
appliceringssatt, dt/ha % its GILE
Tidig 20:e April, 140 kg N/ha

Utan N 37,7 44,3 K
Kalksalpeter Fast 84,6 . 10,8 y 135,7 a 65%
Kalksalpeter Flytande 74,5 . 9,1 i 100,8 e 40%
Ammoniumnitrat  Fast 83,9 . 10,4 ¢ 131,0 ab 62%
Ammoniumnitrat  Flytande 71,3 . 9,2 i 98,0 of 38%
Ammonsulfat Fast 73,6 10,4 ¢ 114,8 d 50%
Ammonsulfat Flytande 55,2 . 9,3 i 76,3 : 23%
Urea Fast 75,6 11,0 def  122,4 c 56%
Urea Flytande 66,9 9,8 h 97,6 of 38%
NS 27-4 Flytande 65,6 4 91 i 89,3 gh 32%

CV% 4,0 1,8 4,7

LSD 3,8 0,3 6,7

* Beraknad som ( N i karna gédslad — N i kérna ogédslad ) / kvavegiva



Resultat- Yara forsok med kvaveform och appliceringssatt i hostvete 2018

Godselmedel och Protein N-skord
appliceringssatt, % i ts kg/ha
Sen 4:e Maj, 140 kg N/ha
Utan N 37,7 ¢ 7,9 i 44,3 k
Kalksalpeter Fast Felgodslad
Kalksalpeter Flytande 55,4 o 12,3 b 102,6 . 42%
Ammoniumnitrat  Fast 64,7 q 13,0 a 125,1 be 58%
Ammoniumnitrat  Flytande 58,2 . 11,3 c 98,2 of 38%
Ammonsulfat Fast 55,2 g 11,1 «d 92,0 fg 34%
Ammonsulfat Flytande 44,9 ¢ 9,8 h 66,2 i 16%
Urea Fast 57,3 g 10,8 of 91,9 fg 34%
Urea Flytande 54,4 e 11,1 e 90,2 gh 33%
NS 27-4 Flytande 47,6 f 9,6 h 67,8 j 17%
CV% 4,0 1,8 4,7
LSD 3,8 0,3 6,7

((
L
* Beraknad som ( N i kdrna godslad — N i kadrna ogddslad ) / kvavegiva
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N recovery (%); 100% = total N applied

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Gruvad, AS solid

m NO3-N

B NH4-N

14 28
Days after fertilizer application
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N recovery (%); 100% = total N applied

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Multorp, AS solid

14 28
Days after fertilizer application

56

B NO3-N share
B NH4-N share %
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N recovery (%); 100% = total N applied

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Incubation trial in 2 Swedish soils

14 28

Days after fertilizer application

56

M Gruvad AS solid
B Multorp AS solid
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N recovery (%); 100% = total N applied

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Incubation trial in 2 Swedish soils

14 28

Days after fertilizer application

56

M Gruvad AS solid
B Gruvad AS liquid
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Incubation trial in 2 Swedish soils
100

H Gruvad AS solid

B Gruvad AS liquid

B Multorp AS solid
= Multorp AS liquid

N recovery (%); 100% = total N applied

7 14 28 56

Days after fertilizer application
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Ekonomiska effekter av kvaveeffektivitet och kvaveform i

forsoksserien L3-2300.

Godslings- Relativ Godselgiva

koncept effekt med effekt som
Rel. Axan | 100 kg N i Axan

Axan 100 100

AS + Kalksalpeter 108 93

AS + Urea 94 106

Flytande NS 64 155

Max pris / kg N
% jmf med

Axan
100
108

94
64

Kalkkostnad
kr/kgN

0,54
- 0,43
0,77
0,68
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