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" Biologisk markkartering av patogener

- ett TEMA-program vid NL-fakulteten SLU-

2009-2015
Programledning: Anders Jonsson, Ann-Charlotte Wallenhammar, Christina Dixelius
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Biological Soil Mapping (BioSoM)
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Disposition

v Tema-program pa NL-fakulteten
v'Malséattning och bakgrund
v'Resultat fran BioSoM | 2009-2012
v'Planer inféor BioSoM Il 2013-2015
v’ Aktuellt om klumprotsjuka
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Tema-forskning vid NL-fakulteten
2008-

Tema-program skall:

e vara av fakultet och naringen samfinansierat
storre tidsbegransande program

 mQjliggora hog kvalitativ forskning,

kompetensuppbyggnad och vetenskaplig
meritering

* ha hog relevans for naringen

 ha betydande resursmassig omslutning,

relativt lang 16ptid (3-6 ar) samt utvarderas
efter tre ar
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TEMA-forskning vid SLU

Biologisk markkartering

integrerad analys av jordbundna patogener och markkemi

Malséttning

Bygga upp grundlaggande kunskap om jordburna patogener och
deras epidemiologi som | samspel

med information om vaxtnaring, markegenskaper och sorter
lagger grunden till nya effektiva odlingsstrateqgier.
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Skordarna okar inte?!




SLU

Hostraps i april
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e Ny TEMA-forskning vid SLU

Biologisk markkartering

= | morgon — biologisk karaktar?

Jordburna vaxtsjukdomar:
LRIy - Svampar

- Bakterier

ldag — kemisk karaktéar - Nematoder

- pH PCR

- Fosfor och Kalium FEY B,

- Magnesium

- Koppar

- Bor
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BioSoM ersatter bio-tester

Biotest
Disease Severity

DSI och skoérd

Vaxtodling
Vaxtfoljd

Index (DSI)

Jord fran falt
- Infekterad?

Radgivnin
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metod (11)

pa laboratoriet
gPCR-kvantifiering av flera
patogener samtidigt med multiplex
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b Stakeholders BioSoM
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| Patogener | BioSoM fas | — 2009-2012

SLU
Patogen Biologisk DNA Bio Falt forsok BioSoM Map,
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SLU

ProvtagningJ

L “Fokus i1 BioSoM!”

Anvandningi det
moderna jordbruket

PCR

forekomst

Kontroll och minskad

Detektion & Forekomst
av viktiga patogener
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Resultat fas 1, 2009-12

De facto rutin for hantering av prover, fran
“aseptisk” provtagning till PCR-protokoll.

P. brassicae (klumprotsjuka) analys pa marknaden

Visat pa forekomst av P. brassicae i 11/48 faltforsok
med sortprovning av raps!

Forst i varlden med att sekvensera genomet hos P.
brassicae, forutsattning for rasbestamning

Hammande effekter av bor pa artrotrota och
klumprotssjuka i raps

Med mera......
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Stockagarden — klumprotsjuka
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i Provtagningsrutin

Pa faltet:
- W-provtagning Over faltet, ca 2 |
- Klassisk markkartering punktprovtagning, ca 0,5l

Plastpase/lada?
Sanering av borr:

- mellan prov pa falt — synlig jord
- mellan falt — synlig jord (+klorin?)

BioSoM
<
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DNA- borste |




&= Aseptisk homogenisering av jordprov
“innovation”




i P. brassicae forekomst. Faltprovtagning- W-linje

B > 400 fg/g
100 -400
. 50-100
1 20- 50
0 5- 20
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0 500 1000 1500 m
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sLu Markegenskaper och forekomst av

patogener 2009-2015

e Patogener paverkas av markkemiska och fysikaliska
forutsattningar

e Tillforseln av vaxtnaring har andrats
under aren och kan ha differentieras over tid och inom
falt!

- Kompetenslucka pa SLU ! -

Start: Studera effekterna av vaxtnaring pa patogener
Nov 2010 anstalldes en postdoc i BioSoM !
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Effekt av Bor pa Aphanomyces euteiches i art

100 - 0 kg B/ha OkgB/ha 55kgB/ha  115kgB/ha 23 kgB/ha
80 4 5,5 kg B/ha
80 4 11,5 kg B/ha
107 4848 =23 kg B/ha
60 -
50 - 37 37 31
40 - 3"
30 -
10 -
0

Soll 1 Soll 2 SoII 3

* Boron influence on pea root rot severity - DSI (disease severity index)

BioSoM ?
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2 BioSoM 2013-2015

WP 3. Anvandning av biologisk
kartering i modernt jordbruk!

“Bordighetsforsoken”

WP 2. Forekomst, kontroll och minskning
av jordburna patogener

WP 1. Detektion av viktiga
patogener
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M BioSoM
skall leverera foljande produkter
och tjanster till intressenterna

* Underlag for en analysservice for bestamning av jordburna
patogener till lantbrukare och forsoksutforare

* Metoder for att effektivt presentera resultaten av biologisk
markkartering med hjalp av I'T och precisionsodlingsteknik

* Kunskap som forbéttrar integrated pest management (IPM) i
viktiga grodor och vaxtfoljder




L Deltagare i BioSoM 2013-15

WP1 - "Detektion”

Charlotta Almqvist, Industridoktorand Eurofins Food & Agro AB, Lidk6ping
Fredrik Heyman, Institutionen for skoglig mykologi och patologi, Uppsala
Christina Dixelius, Inst. for Véaxtbiologi och Skogsgenetik (VBSG), SLU Uppsala
Arne Schwelm, VBSG, SLU
Louise Andersson, Industridoktorand, VBSG/Syngenta AB, Landskrona
Anders Dahlqvist, Scanbi Diagnostic AB, Alnarp

WP2 - Férekomst™
Ann-Charlotte Wallenhammar, HS Konsult AB, Orebro
Katarzyna Marzec-Schmidt, P&P, Mark och miljo, Skara
Lars Persson, Findus R&D, Bjuv

WP3 - Anvandning”
Christina Lundstrom, Precisionsodling & Pedometri, Mark och Miljo Skara
Magnus Ljung, Statskonsulent radgivning, SLU, Skara
Jessica Lindel6f, Hogskolan 1 Skoévde
Robert Olsson, Asa Olsson, NBR
UIf Axelson, HS Skaraborg, Skara

Kommunikator: Lennart Wikstrom, Cultimedia AB
Programchef: Anders Jonsson, Precisionsodling & Pedometri, SLU
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ProvtagningJ

Sammanfattning

Anvandning i modernt
precisionsjordbruk !

PCR

forekomst

Kontroll och minskad

Detetktion & Forekomst
av viktiga patogener

. -0
Bl s0-10
B 25-50
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Aktuellt om
kKlumprotsjuka







ﬁ% Life cycle of Plasmodiophora

Root cortex infection In soil

Bwedish Lnivemity of

Agricultural Schmoes

Aniline blue stained resting
spores and secondary
plasmodia in host tissue

Resting

B ok Primary
... spores

zoospores

Secondary plasmodia

Secondary plasmodia in
chinese cabbage: Aniline
blue stained in host tissue.

brassicae

Root hair infection

Primary plasmodia

Zoosporangia in
oosporangia

root hairs of

Secondary zoospores

Arne Schwelm; Modified from Kageyama and Asano (2009) J Plant Growth Regulation 28: 203-211

infected callus



Rapporter fran radgivare i Skane
april 2013

Foto: Gunnel Hansson



Delvis resistenta
sorter




Sjukdomsindex hos delvis resistenta
sorter av varrybs (3 forsdk 1997)
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DSI after planting (bioassay)




Lantmannen
Lantbruk

Klumprotresistenta sorter

Desirée Borjesdotter 2013-12-04




Undvik problem - valj ratt sort

2 forsok pa smittad mark 2013

Kalmar Svalov . =l X .
kg rafett/ha kg rafett/ha . . =
2 950 000 kop/g 80 000 kop/g G T

Linda af Geijersstam
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v'Resistenta hostrapssorter anlagda |
faltforsok pa infekterad mark i Skane
och Halland 2013 (Svensk Raps)

Mottaglig sortblandning




Sanering
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nton,

International Clubroot Workshop, Edmo

$ Kanada, 2013

i#/ Mobile Sanitatiof
- B @ Hotsy Madel 1260 55 Portable Pressure Washer
o 4.5 GPM at 3000 Pt

= 16 HP Vanguard gas engine/electric start
© 389,600 BTU diesel-fired burner
o Adi
= High pressure detergent valve
© Wire-reinforced pressure hoses and reel
© 2,4 and 7 foot trigger gun wands
®  Steam plumbing, wand, hose and reel
® 600 gallon water tank [
UV stabiized heavy duty poyethylene ‘s
© Fabricated steel tie downs ‘ /
® 8x16 foot enclosed tandem trailer ”
12,000 pound GVW 3 T ———

< Urethane foam insulation
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%Y vKlumprotsjuka finns i odlingsomradet

8 v Alla potentiella oljevaxtfalt maste analyseras

?‘; | v Resistenta sorter finns nu pa marknaden é,
q!‘}‘- ‘
‘m v' Sanering av infekterade redskap
"h 1)

¢ v Samverkan: Sveriges Fro- och oljevaxtodlare, g
handel radglvare BloSoM (forskare) “
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