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Lite gammalt och lite nytt

1.Krav pa sabaddens utformning

2.Exempel hostvete och varoljevaxter

3.0n-lineméatning av sabaddsegenskaper
och ny forskning



"Den ideala sabadden”

Vad kravs av sabadden for att klara torra
forhallanden?

Tillrackligt djup for avdunstningsskydd
Tillrackligt finbrukad A ,
Tillrackligt med vaxttillgangligt vatten kring froet +-_- - -"-r e e e r-as
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Under vata forhallanden —

tillrackligt grov for att medge infiltration och
undvika slamning och skorpbildning




Foto: Jens Blomgvist



Avdunstning vid olika aggregatstorlekar

Avdunstningshastighet
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Inges modellstudier av sabaddar

Modellforsok i lador
Systematiska forsok med bl.a. aggregatstorleksfordelning
och olika vattenhalter i sabadden och sabaddsbotten
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Uppkomst av raps vid olika sadjup och aggregatstorlekar

Uppkomst av raps, %
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Matningarna visade bl.a. foljande

For saker groning kravs 6 % vaxttillgangligt vatten i sabotten
En sabadd med en tjocklek pa 4 cm som

har hogst 50 % aggregat storre an 5 mm

ger normalt ett tillrackligt avdunstningsskydd




Inverkan av temperatur



Karlforsok med odling av raps | backar

Fyra temperaturer: 5, 10, 15, 20 grader
Tre sadjup: 1, 3 och 5 cm + uppkomst pa papper
Plantorna raknades 1-2 ggr per dag

(Pedersen, 2009)



Slutlig uppkomst, %

Sadjup, cm
Tempe-
ratur 1 3 5
20 94 90 35
15 94 90 38
10 89 84 77
5 83 82 71




Dygn till 50 % uppkomst, raps

Sadjup
Tempe-
ratur 1 3 5
20 3,2 4,4 55
15 4,9 6,5 8
10 7,8 11 13

5 15,7 18,2 25,8




Kritz undersdkning av sabaddar

Stickprovsundersokning i falt av 300 svenska sabaddar pa 70-talet

Undersokte bl.a. aggregatstorleksférdelning i olika skikt, utsadets
placering och vattenhalter i sabadden och sabaddsbotten







Resultat grans for 6 % vaxttillgangligt vatten

50 % aggregates <5 mm..-
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Nagot om satid, utsddesmangder
och radavstand i hOstvete



Satid och karnskord for hostvete. 204 observationer i sodra
Gotaland, 92 i norra Gotaland och 76 | Svealand.

Andersson, 1983
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22 kombinerade utsadesmangds- och
satidsforsok 1968-1972 (Andersson, B. 1983).
Reducerad nettoskord | procent.

Satid 4/9 17/9 3/10 17/10
Karnor/m?

300 08 100 89 75
450 08 100 93 76
600 02 100 92 78

750 89 95 87 75



Optimal utsadesmangd for hogsta
reducerade nettoskord (Andersson, B.
1983).

Satid grobara kg/ha Reltal skord
karnor/m?

1 (4/9) 168 75 99

2 (17/9) 441 197 100

3 (3/10) 493 220 92

4 (17/10) 554 248 77



Skord av hostvete i forsok i Skane med olika satider och utsades-
mangder. Totalt 10 forsok 2011-2013 (Yngvesson, 2013)
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Radavstand?

En utsdadesmangd pa 400 fron/m2 motsvarar

Radavstand Avstand i rad
5cm 5cm
10 cm 2,5cm

20 cm 1,25 cm



Plant- och axantal vid olika radavstand, 10
forsok 1974-1977 (Andersson, B. 1983)

Radavstand, cm

Egenskap 10 13 16 19 22
Plantantal per m?

host 368 365 345 347 334
var 316 301 287 272 260

Overvintring, % 86 82 83 78 78



Karnskord kg/ha, jamforelse mellan radavstand,
10 forsok 1974-1977 (Andersson, B. 1983)

Radavstand
Skordeniva 10cm 13 cm 16 cm 19 cm 22 cm
Medeltal 6910 -250 -490 -530 -580
< 6500 kg/ha 5890 -120 -370 -380 -580

> 6500 kg/ha 7930 -370 -620 -690 -670



Hur paverkas etablering och skord av

Sadjup?
Harvningsintensitet?



Uppkomst 2011

4 cm sadjup 2 cm sadjup



Svensk frotidning nr 6/09



Skord
Grund sadd
Djup sadd

Plantantal
Grund sadd
Djup sadd

2008
100
93

110
105

2009
100
97

93
88

2010
100
102

137
157

2011
100
109

2012

100
100

2013

100
00

Medel
100
100

86
104



Betydelse av harvningsintensitet

Skord
2 harvningar
4 harvningar

Plantantal
2 harvningar
4 harvningar

2009
100
104

62
67

2009
100
102

85
83

2010
100
100

134
147

2011

2012 (2013) Medel

100

97
62
80

100
106

80
87



Utveckling av matplattform for att mata mark- och
grodegenskaper on-line (SLU-JTI)
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Bestamning av
aggregatstorlek
med 3D-kamera
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Bildanalys av aggregatstorlek

Chlsers\Marinello\Desktop\Arvidsson\FZ_2013-05-21_ 10252507 _7 t«t

£ Range: 1622 mm

¥ Range: 1.20m

—=20 -y

X Range: 1.40 m



Exempel pa ny forskning
Fortsatt arbete med matplattform och 3D-kamera

Nya férsok med bl.a. satider och utsadesmangd till
hostvete (A-C Wallenhammar m.fl.)

Nya etableringsmetoder for varraps (Sattrametoden)



Tack for uppmarksamheten!



28 maj
2013

2 harvningar,
ca4,5cm




4 harvningatrr,
ca4,5cm




4 harvningar,
ca 3,5cm




2 harvningar,
ca 3,5cm




Etablering - laglighet



Skord som funktion av satid
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Berakning av laglighetskostnader

Laglighetskostnad for en operation

CL-A-T
2

LK

K = total laglighetskostnad, SEK
laglighetseffekt, SEK/ha och dag

den areal som arbetet ska utféres over, ha,

en dag mindre an de antal dagar som arbetet tar

L
L
A
T

( Minnesregel: LantbruksKonsulenten ar halv-LAT )




SLU-JTI maskinkalkyl
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B Maskin

Alfredo de Toro, SLU



Laglighetskostnader exempel

250 ha hostvete, 250 ha varsad, Svealand
4 meters samaskin, start hostsadd 15 sep

Hostsadd 139 000
Varsadd 124 000

4 meters samaskin, start hostsadd 5 sep

Hostsadd 64000
Varsadd 124000

6 m samaskin, start hostsadd 5 sep

Hostsadd 17 000
Varsadd 83 000



Hur skiljer sig férhallanden mellan pléjt och
plojningsfritt vid varsadd?

Majliga nackdelar vid plojningsfritt:

Mer packad matjord

Nagot langsammare upptorkning, grovre struktur i sabadden
Nagot grundare sabaddar med minskat avdunstningsskydd
Maijliga fordelar med pldjningstritt:

Jamnare markyta kan ge jamnare uppkomst,
pga farre "hargdmmor” med torr jord

Minskad skorpa och mer lattbrukad om mullhalten hojs

Mer packad matjord?



Relativ skord (pl6jning=100) for olika grodor
i plojningsfri odling och direktsadd 1983-2011

Pl6jningsfri odling Direktsadd

FOrsok Rel. skord  FoOrsok Rel.

Alla 897 98 225 91

Hostvete 292 97 124 94

Varvete 45 102 10 81

Korn 258 100 44 89

Havre 127 98 20 94

HOstoljevaxter 50 96 9 90
Varoljevéaxter 70 99 10 80

Arter 16 90 4 61

Sockerbetor 25 95 3 81

Potatis 14 96 1 96




Strunta | hostbearbetning?



Utdomd varraps blev arets hit (Svensk Frétidning nr 6, 2011)

Soren Carlsson,
Enkdping




Bearbetningssystem vid odling av varraps efter fanggroda

Skord av varraps (kg/ha) i R2-4126 pa lattlera,
mellanlera och styv lera (11 forsok 2002-2005)

Led Medeltal
A) Hostplojning + konv. varbruk 2250

B) Glyfosat, direktsadd med Rapid 96

C) Glyfosat, Carrier, Nordsten 99

D) Tallriksredskap, Rapid 99

E) Carrier, Rapid 87

F) Glyfosat, Carrier, Rapid 105



Medelskord, kg/ha och relativtal |
forsoksserie R2-4136 2006-2012

A. Konventionell pldjning 4569=100
B. Carrier 2-3 ggr pa hdsten 100

C. Carrier 1 g host + 1 g var 99

D. Carrier 2-3 ggr pa varen 104



Sammanfattning

Varoljevaxter har snabbare groning men langsammare tillvéaxt till
markytan &n spannmal

Saker groning utan regn pa styva leror & mojligt for spannmal
men gransfall for oljevaxter

Forsok med sabaddsberedning
-sankt skord for sen sadd
-hogst skord for sadd vid inledning av varm period
-djupare sadd gynnsam vid torka
-hojd skord for 6kad harvning

Plojningsfri odling fungerar bra till varoljevaxter men
-uppkomst ofta nagot samre an med pldjning
-enbart grund bearbetning pa hosten med
tallrikskultivator kan vara otillracklig
-slarva inte med harvningen pa varen!
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Depth, cr
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M273 Barley, sugar beet, rapeseed, red clover, timothy and dill
5 sowing depths, no irrigation.

Loose silt loam soil, aggregate fraction <8 mm
Initial content of plant available water 0,21 g g1

Moderately compacted silt loam soll,
aggregate fraction <8 mm
Initial content of plant available water 0,21 g g1



Uppkomst for olika vaxtslag vid olika sadjup

Sowing depth, ¢

A W NP o

o O

Emergence, %
40 60 80 100

——Barley
— Sugar beet

Rape seed
—— Red clower
—— Timothy

—Dill




Antal dagar for uppkomst i férs6k med olika vaxtslag

(minst 85 % slutlig uppkomst)

Barley Sugar Rapeseed | Red Timothy
Sowing (40 mg)t | beet (1.7 mg) | clover (0.45 mg)
depth (3 mg) (1.9 mg)
lcm |54 5 5.6 7.6
2cm |55 6.8 3.9 5.6 7.9
3cm |55 6.5 4.4 6.5
4cm | 5.6 5.4
5cm | 6.0
Estimated | 4.8 >4.8 2.9 3.8 Small
tg
Estimated | 0.25 0.5 0.9 Large

C




Projekt 20/20 —
jordbearbetning

Stort antal férsok med varoljevaxter
och bearbetning 2006-2009

Bl.a. odlades varsad och oljevéaxter
jamsides i flera forsok




Exempel pa dalig uppkomst 2008

Ej pléjt Pt



Resultat fran 5 forsok i oljevaxter med Carrier
jJamfort med djupare bearbetning 2008 och 2009

Plantor Skord
PI6jning till 22 cm 90 2450=100
Carrier (ytlig bearbetning) 83 92
Djup kultivering 20 cm 86 97
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Uppkomst | forsok med plojt och plojningsfritt

Antal plantor (relativtal). Medeltal for 15 foérsok 2006-2009

Varoljevaxter Varsad

PI6jt 100 100
Ej plojt 92 100



Packningsforsok av Inge Hakansson pa 70-talet

1.Ingen packning
2.En Overfart med latt traktor (ca 2 ton) 0,7 bar ringtryck
3.En 6verfart med "tung” traktor (ca 3,5 ton), 1,4 bar ringtryck

4.Tre Overfarter med "tung” traktor, 1,8 bar ringtryck




Relativ skord
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Slutrapport for projektet
Optimal markstruktur for oljevaxtodling
finns pa www.slu.se/jbhy



Skorderesultat plojningsfritt, olika grodor, 1986-2011

Groda Skordear Konv. bearb. Plojningsfritt
Korn 242 4684 99

Hostvete 284 6537 98

Varvete 44 5100 102

Havre 94 4830 98

Hostraps 47 3820 96
Varoljevaxter 63 2183 99

Arter 15 3309 90
Sockerbetor 23 100 95




Tidig sadd, 4 cm sadjup,13 juni 2011

2 harvningar 4 harvningar



Tidig sadd, 2 cm sadjup

2 harvningar 4 harvningar



Normal sadd, 4 cm sadjup

2 harvningar 4 harvningar



Normal satid, 2 cm sadjup

2 harvningar 4 harvningar



Sen sadd, 4 cm sadjup

2 harvningar 4 harvningar



Sen sadd, 2 cm sadjup

2 harvningar 4 harvningar



Utdomd varraps blev arets hit (Svensk Frétidning nr 6, 2011)

Soren Carlsson,
Enkdping




Tidig sadd, 4 cm sadjup,13 juni 2011

2 harvningar 4 harvningar



Tidig sadd, 2 cm sadjup

1790 kg/ha &= 1940 kg/ha

2 harvningar 4 harvningar



Normal sadd, 4 cm sadjup

i

2 harvningar 4 harvningar



Normal satid, 2 cm sadjup

* 8

& 2090 kg/ha 2190 kg/ha |

2 harvningar 4 harvningar



Sen sadd, 4 cm sadjup

1670 kg/ha

-

2 harvningar 4 harvningar



Sen sadd, 2 cm sadjup

1560 kg/ha 1830 kg/ha &

2 harvningar 4 harvningar



Skord

A. Tidig sadd
B. Normal satid
C. Sen sadd

Plantantal

A. Tidig sadd
B. Normal satid
C. Sen sadd

Vader efter
forsta sadd

2008

100
93
71

112
141
82

Varmt

2009

100
100
92

97
97
79

Varmt

2010

100
105
110

121
149
152

Svalt

2011

100
114
87

87
55
34

Varmt

Medel

100
103
90

104
110
87



Skord
1=Grund sadd
2=Djup sadd

Plantantal
1=Grund sadd
2=Djup sadd

2008
100
93

110
105

2009
100
97

93
88

2010
100
102

137
157

2011
100
109

33
84

Medel
100
100

93
109



Betydelse av harvningsintensitet

2009 2009 2010 2011 Medel
Skord
a=2 harvningar 100 100 100 100 100
b=4 harvningar 104 102 100 110 104

Plantantal
a=2 harvningar 62 85 134 57 85
b=4 harvningar 67 83 147 60 89



Sowing depth (cm)

10-25 mm
5-10mm  2-5mm

<2 mm

20 40 60
Emergence (%)

80

100

Loose soil, four
aggregate sizes
w=0.06gg

Firm soil,
w=028gg-"



