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En standigt pagaende kamp for livet:
vaxter och patogener
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Manga olika typer av
organismer orsakar
vaxtsjukdomar

'»F

e |
.

-

}

Nematoder

Svampar och
oomyceter

‘ Bakterier

BLIGHT

«. Bakterier |
X2 \
SPIRELLA

-t
o

01020 40 6 B 100 150 200u
- ]

- E—— ]

SCALE OF MICRONS
THOUSANDTHS OF A MILLIMETRE

Large, E.C. 1940. Advance of the Fungi. Jonathan Cape, London.



Vad ar det som gor att en interaktion ger
upphov till en vaxtsjukdom

Vaxter utsatts for manga
olika sorters mikrober
men inte alla ger upphov
till vaxtsjukdomar:
Varfor?

Vardvaxten
maste vara
mottaglig for

Patogenen maste
kunna bryta igenom
vaxtens forsvar

A
Sjukdoms- Q”o« infektion

triangeln

(man maste vara tre)

Miljo o
Miljon maste vara
gynnsam for

patogenen




Strategier for att forhindra uppkomst av
vaxtsjukdomar

GoOra vaxten
resistent med
hjalp av

£
&
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Sjukdoms-

triangeln vaxtforadling

(man maste vara tre)

Undvika eller qu
eliminera patogenen

Miljo Manipulera odlings-
miljon sa att vaxten

gynnas




Potatis introducerades under
1600-talet | Europa fran
Sydamerika, men
Phytophthora infestans
observerades inte forran
under 1800-talet.

Ett utbrott av brunriéta orsakad av
Phytophthora infestans orsakade den
stora svaltenddden, 1840, pa Irland.
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Ristaino, J.B. (2002). Tracking historic migrations of the Irish potato famine pathogen, Phytophthora infestans. Microbes and Infection. 4: 1369-1377. G6mez-Alpizar, L., Carbone, I. and Ristaino, J.B.
(2007). An Andean origin of Phytophthora infestans inferred from mitochondrial and nuclear gene genealogies. PNAS USA. 104: 3306-3311; Scott Bauer, USDA Agricultural Research Service




Solanum bulbocastanum
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DeAk&'Ida potatisen Solanum bulbocastanum bar pa resistens mot bladmégel/brunréta
S. buthocastanum kan inte direkt korsas med S. tuberosum (vanlig potatis)

Konventionell féradling anvander sig av andra arter som bryggor:

S. bulbocastanum (n=12) x S. acaule (n=24) -> hybrid (36)

Hybriden kromosomférdubblas (72)

l

Den kromosomfdrdubblade hybriden (n=36) x S. phureja (n=12) -> trihybrid (48)
Trihybrid (n=24) x S. tuberosunl(vanlig potatis, n=24) -> tetrahybrid (48)

Den resulterande tetrahybriderlnnehé’lller forutom resistensgenen, en mangd
oOnskade egenskaper.



?’fﬁ Enstaka egenskaper kan overforas
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European agricultural policy goes
down the tubers

To the Editor:
A news story in the March issue! notes
the announcement by Ludwigshafen am

that have been approved for cultivation by
the European Union (EU). In addition, BASF
has bred another potato cultivar Fortuna,

@ © 2012 Nature America, Inc. All rights reserved.

"Ekologiska lantbrukarna valkomnar beslutet:
-Det gar en positiv vag over hela landet bland

Rhein, Germany-based
agrochemical company
BASF of a discontinuation
of its breeding efforts

for genetically modified
(GM) crops adapted to
European conditions. The
multinational is closing

its agricultural branch

in Europe and choosing
instead to focus on the
American and Asian
markets; meanwhile,
BASF’s chemical
manufacturing facilities in
Europe remain intact. This
is the latest example of

biote -chnolf

which is transgenic for the
Solanum bulbocastanum
resistance genes Rpi-blb1
and Rpi-blb2, and shows
enhanced resistance to

the fungus-like oomycete
Phytophthora infestans,
which causes potato late
blight!-3.

Because of its rapid
spread and devastating
effects on potato crops,

P infestans is considered
to be one of the most
destructive pathogens in
agriculture worldwide
(and was notoriously the

GMO—retr tten kom
helt utan forvarning

Vaixtforadlingsforetaget BASFs
besked om att det avbryter all
satsning pd GMO | Europa slogf ned
som en bomb i fidrra veckan. Inte
ens foretagets anstallda visste
nigot nar pressmeddelandet gick
ut om att BASF flyttar sin verk-
samhbet till USA.

Efter dratal a hirdnackst motsting
mat GMO mﬁmd.:d:tminmnmd

= Det har varit tafft. Medlemslin-
derma | ETT Nar it KoMl dweroend
om hur GMO-frigan ska hanterss
och motstindet blind medborgarna
r stort, siger Laila Hopen, foretags-
Lhomromiloathe fir BASF AR { Seandi-
navien.

Satsningen avslutas

Swerige var ettav de Brsta EU-linderna
att ge grant Jus till kommersiell pdling
av Am.'l]um. Ku awslutas marknads-

Inkemilealie- och vitf

alla filtfersek och fareta-

tpi att .ncrh.uudlilla oner
get Pl m:h
BASF ﬂr.-pfar mﬂmg:u av genpo-
tatisen Amflora och upphés med all
wveckling av genmodifierade grador
i Zuropa. Inom kort fhyttar hivadkon-
teret | Tyekland 4l USA och 147 an-
stillda sigs upp.
Personalen informerades samtidig:
mmmnadddmdc;ki&xdmliﬂ
Vmwvuyuar

der dr ul[Eer packni

anliggnmglﬂvmgea‘tinga Beske-
dt:lmn-sm:nm chock for de sex an-
stillda pd BASF Plant Science | Svaliv.
Personalen berittar att man var full av
framtidioptimism och myligen hade fo-
retaget gort flera stora satsningar. Tn-
der det senaste dret har arbetsstyrkan

=~ Deetvar full fart framit, Pang s ska
allt avvecklas. Diet bom som en vildig
overTadkning for o och for manga 1
branschen, berfittar en anstalld for
Land Lentbruk som vill vasa aneaym.

BASF kommer ait spata det gene-
fdea matenialet somn kan anvandas for
foridling | Nord- och Sydemerika. Det
eu-upei:.]nhuadzl' kommmer att Rt

I'ut Sundsirim, waivesitetelakbor
pt Institutionen for vixbiologi och
shgsgmeﬁk\dSLL anser att miflig-
heterna fir svensk vixtodling kommer
att minska.
— Tag tycker dit & orovickande ach

heten o, som den potatis mad
Ulaliuigelstaderans svan var pl g,
Dret blir svirase att motivera fordming
pié genteknik nér det inte finns nigon
murknad, siger han,
Flnlogiska lanthrlkarns villommae
diremot bahset.
= Dt gir en positiv vig tver hela
landet bland vira medlemmar. Alla
it dverlycklign, siiger organisationens
mmm.%lml.MMm
Anna Nilsson 85540 367 0f
anna,niasondirmaedia bf.se

vara medlemmar. Alla &r éverlyckliga, sager i
organisationens ordforande Carl-Erik Ehrenkrona” susim

Hur paverkas forsoken i om vindsna siole vinda

Blew du dverrashad?
forsoksledar: pa av BASFs beslut? - Egentligen s fag har hirtom pro-
SLUs farsdkegard = Vi har ett litet lager av Amadea i blemen i Tyskland dir forsakeodli
i Bjebyn | Nom- - Ojebyn. Avsikten var att sitta mini-  forstérts. Det finns ett stort folkligt
butten, som sedan .| kndlar 2012 och fi = omging till  och politiskt motstind i hels Europa. I
2306 drivit forsak TN frin Tyskhnd. Vad jig hort upphor  10-15 &r har de: bara vasit stgifter och
med DASTE belt meed Axaflors, Man iy pdghog  ioga iukomsten Del gl bole e Hoge
d "";"'ﬂ" medattfi FU-godikiinnindefortreandra  som helst ens fir ett stort feetag som

® sorter. Om de bli godkinda finns de”  BASE



Fallstudie: Bacillus thuringiensis (Bt)

Bacillus thuringiensis
producerar ett protein (Bt-

thuringiensis toxin) som ar giftigt for olika
bakterie som insekter
producerar BT-

toxinet

Vaxtcell som
producerar BT-
toxinet

Genen som uttrycker Bt-
toxinet kan overforas till
vaxter med hjalp av
genteknik



J. Effekten av Bt-toxinet ar mycket specifikt
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Tarmvagg

Halrum i
tarmen

Bt-toxinet paverkar endast insekter
iInom samma ordning eftersom det
maste processas och binda till en
specifik receptor i insektens tarmvagg
for att kunna verka.



J. Effekten av Bt-toxinet ar mycket specifikt
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Flera Bt-proteiner satts samman till en
por i insektens tarmvagg som gor att
insekten dor







En gen som kodar for en del av
virusets ytterhdlje har
introducerades i papaya. Detta
gjorde att vaxtens innebygda
forsvar mot viruset ar aktiverat.

Symptom av Papaya ringspot virus

Under 1980-talet orsakade en
epidemi av PRSV att odllngen
av papaya upphorde pa Hawaii. s, 25 s
Merparten av den papaya som Mottaglig Resistent
odlas pa Hawaii idag &r o | o |

. . Gonsalves, D., S. Tripathi, J. B. Carr, and J. Y. Suzuki. 2010. Papaya Ringspot virus. The Plant Health Instructor. DOI:
Vi rusreSISte nt. 10.1094/PHI-1-2010-1004-01;Photo credits: S. Ferreira.




?’Ltﬁ Nya foradlingstekniker som inte omfattas av den
radande lagstiftningen

Exempel: Oligonucleotide Directed Mutagenesis

Vaxtcell




Strategier for att forhindra och motverka vaxt-
sjukdomar

FOrsvaga Separera vard Starka
patogenen och patogen vardvaxten
. Karantan « Tillracklig naring
Biokontroll Vaxtfoljd « Valdranerade
Kemisk God hygien jordar
kontroll Certifierat utsade  « Genetisk diversitet g
* Resistensforadling:
-Enskilda
egenskaper
-Kvantitativa
egenskaper
-Forbattra vaxtens
Immunforsvar

BUNT SPORES




