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odruks  FUNgICiIdresistens beror av :

verket
* Fungicidens egenskaper

— verkningssatt, effektivitet
Anvandningssatt

— antalet behandlingar, dos
Egenskaper hos den resistenta svampen
. - Overlevnadsfoérmaga, fitness

« Sjukdomsangrepp

— Etablerade angrepp
Svampsjukdomen

— Antal generationer, spridning



\Q Fungicidresistens

ordbruks
J verket

Huvudtyper av resistens Den bla linjen nedan visar en population med hog kanslighet (liten resistens)
for preparatet och den roda linjen en population med lag kanslighet (hog resistens) mot preparatet.

Single step - férandring i en gen Snabb resistensutveckling, t.ex. strobiluriner, benzimidazoler.

| |
N 751 -

Liten resistens Hog resistens

Kontinuerlig (shifting) - férandring i flera gener
Langsam, gradvis resistensutveckling, t.ex. triazoler, morfoliner.

Frekvens av populationen

P

Frekvens av populationen

> Resistensniva

Liten resistens Hog resistens
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Jorgaraxs Korsresistens

* Preparat med samma verkningsmekanism,
dvs tillhor samma grupp, har normailt
korsresistens.

o Strobilurinresistensen omfattar darfor alla
strobiluriner

* Triazolerna — ingen entydig korsresistens,
darfér paverkas de olika grad



Resistensutveckling
0,5-1,5= lag, 2-6= medelhog, 9=ho6g

3 3 6
2 2 4 6
0,5* 0,5 1 1,5
1 2 3

Fungicidrisk

Patogenrisk

* Lagsiffra anger liten risk



Monitering fungicidresistens NORBARAG 20

3

DK N Sweden | Finland | Estonia | Latvia Lituania
Stagonospora 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5
Strobes (Norway) Bioforsk Bioforsk Bioforsk Bioforsk Bioforsk Bioforsk Bioforsk
Net blotch 20 BASF/ 10 BASF/ 20 BASF/- 10 BASF/- 5 BASF/- 10 BASF/- 10 BASF/-
Strobe/triazols syngenta syngenta syngenta syngenta syngenta syngenta syngenta
Coordinated by FLAK
Brown rust in barley Epilogic Epilogic Samples Samples can | Samples

BAYER BAYER can be send be send can be send
Tan spot triazoles ? ? ? ? ? ? ?
Ramularia triazoles 5 5 5 5 1-3 1-3 1-3
Coordinated by FLAK | BAyer BAyer BAyer BAyer Bayer Bayer BAyer
Mildew wheat BASF BASF BASF leaf BASF leaf BASF leaf
metrafenon epilogic epilogic samples samples samples
Rhyncho. —strobes 3-5 3-5 3-5 35 3-5 35 3-5
Organised by dupont | dupont dupont dupont dupont dupont dupont dupont
Septoria triazoles 20 Flak/ 5 Flak 35 Flak/ 5 Flak/ None (Few) | 5 Flak 5 Flak
Coordinated by FLAK | BAYER/BASF|-BAYER/BASF | BAYER/BAS. | BAYER/BASF —{-BAYER/BASFE.. | BAYER/BASF|-BAYER/BASE

Syngenta F/Syngenta




Kornets bladflacksjuka Sverige

< resistens strobiluriner mutation F129L
]o\ggﬁzgks Kalla: BASF, Syngenta, DuPont

Antal prover

Total Antal Lag Medel Hég %

antal prover resistens | resistens | resistens resistens

prover med 1-20 % 20-60% > 60 %

resistens

2008 10 2 0 2 0 20
2009 40 9 0 9 0 22
2010 21 4 1 3 0 19
2011 25 2 0 2 0 8
2012 28 1 1 0 0 4
2013 16* 1 1 0 0 6

*2013-10-04 Alla prov ej analyserade



\Aé}rkorn L9-4040, Kornets bladflacksjuka 2013

N

N
Tordbrblidorsok, Gotland, sort Rosalina (Behandling DC 37-39, halv dos)
verket Kraftiga angrepp av kornets bladflacksjuka.

| | | |
87 Siltra Xpro 0,5
| | | |
81 Bontima 1,0
| | |
72 Comet 0,5
| | |
62 Proline 0,4
|
37 Stereo 0,75
15 Armure 0,4
15 Tilt 0,25
0 20 40 60 80 100 0 500 1000 1500 2000
Effekt av behandling (%) Merskord (kg/ha)
Obehandlad 50% av bladytan, Obehandlat 3590 kg/ha
blad 2, DC 80. LSD 310

e



Varkorn L9-4040, Ramularia 2013

N

]ordbruksTVé forsok, Skane, sort Quench (Behandling DC 37-39, halv dos).

verket Mattliga angrepp av Ramularia.
\ \ \
91 Siltra Xpro 0,5
| | | |
89 Bontima 1,0
| | |
73 Proline 0,4
|
38 Comet 0,5
|
30 Armure 0,4
|
26 Tilt 0,25
|
23 Stereo 0,75
|
0O 20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500 600
Effekt av behandling (%) Merskord (kg/ha)
Obehandlad 17.6% av bladytan, Obehandlat 7440 kg/ha
blad 2, DC 77-83 LSD ns

e



N~ Egenproducerat utsade- viktigt rensa och analysera
Jordbruks

Kvant redovisad Procentandel
Prel areal 2013 anv av egen egenprod utsade
varkorn enl. producerat (utsadesmangd
Lan SJV stat. (ha) utsade (kg) 180 kg/ha)
Stockholm 12 134 321995 14,7% Kalla.
Uppsala 40 494 993 387 13,6% SVUF,
sédermanland 17 897 524 117 16,3% SJV
Ostergotland 24 288 317 905 7,3%
Kalmar 9640 89 015 5,1%
Gotland 14 948 276714 10,3%
Skane 77744 944 705 6,8%
Vastra Gotaland 57 466 1659111 16,0%
Orebro 18 088 562 889 17,3%
Vastmanland 19 288 622 233 17,9%
Dalarna 8235 253 378 17,1%
Gavleborg 9928 206 625 11,6%
Hela landet 375974 9482 193 14,0%
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Jordbruks

verket  Flexity vetemjoldagg - kalla BASF

Arlig undersokning i Europa pa ca 2500 isolat

% moderat resistens | % hdg resistens

2009 3,3 0,3
2010 12,6 1,2
2011 16,2 0,6
2012 25,9 1,1
2013 26,6 0,5

Sverige 2012 - 5 % moderat resistens, (1 prov av 20 )

Sverige 2013 - ingen resistens (20 prov)

Danmark 2011 - (3.3 % moderat resistens),

Danmark 2012 — (8,3 % moderat resistens , 3,3 % hog resistans)
Danmark 2013 — 13,3 % moderat resistens)

e



Septoria tritici - kanslighet for Proline

N

Jordbruks ECgy,-varden 2009 — 2013
verket Kalla: Lise Nistrup Jargensen; AU Flakkebjerg
80
70 A
., || Obs 2013 ars data ar / \
— endast preliminar /
3 ~
2 / / \\ —2009
3 40 2010
% 30 /w(‘llx 2011
I . \\ —2012
0 T~ / \ \ —2013
= 10 / /\//
= "\
0
T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10
koncentrationer av protiokonazol
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,01-0,03 | 0,03-0,1 | 0,1-0,33 0,3-1,0 1,0-3,3 3,3-10 10--30 30-90 >90

e



& Proline - effekt mot Septoria 2004-2013

N o
Jordbruks Skane 2 x 72 dos DC 37/39 & 55/59
verket
% effekt
100
80 ._./A\F —— —I’/\\/
60
-=-bekampningseffekt pa blad 2
40
20
O I I I I I I I I |
2004 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013
Antal forsok 4 7 4 12 6 7 8 5 5
Angrepp bl 2 21 13 17 51 36 59 46 16 56

e



£ L1510

ordbruks
J verket 2b
2xBell 0,75

Proline 0,4+Sportak 0,5...

Proline 0,4 & Armure 0,4
2xProline 0,4

2xArmure 0,4

Proline 0,4 &...

2x0Opus 0,5
2xSportak 0,5
2xTilt 0,25

2xComet 0,5

11 Effekt mot svartpricksjuka 9 f, Skane 2009-2011

87
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Hostvete L9-1011, 3 forsok Skane 2013

Nt bekampningseffekt svartpricksjuka (%)
Jorcoruks DC 37/39 & 55/59, obehandlat 44.5 % blad 2

Aviator Xpro 2 x 0,625

P04+Sp05&P04

Bell 2 x 0,75

P04+Sp05&Ar04

Proline 0,4 & Armure 0,4

P 0,4 +Tilt0,25 & P 0,4

Proline 2 x 0,4

Tilt 2 x 0,25

%

0 20 40 60 80 100 I



2013 -Hostvete L9-1011, merskord kg/ha
N~ 3 forsok, Skane 2013
Jordbruks 2 behandlingar DC 37/39 & DC 55/59
verket grundskérd 8 880 kg/ha

Aviator Xpro 2x0,625 910
P04+Sp0,5&Ar04
P0,4+Sp05&P0,4
Bell 2x0,75

P 0,4 +Tilt 0,25 & P 0,4

Proline &Armure 2x0,4

Proline 2x0,4

Tilt 2x 0,25 LSD 330

0 200 400 600 800 1000
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et Svartpricksjuka - Strategier for 2014
« Anpassa bekampningen efter smittotryck och sort
* Timing viktigare an dos

« Hall de tva dversta bladen rena, bekampa i borjan av

infektionsperioden, vid mycket starkt smittotryck ar det i
flaggbladsstadiet (DC 37/39)



£
lordaeks  Insekticidresistens i Sverige

« Rapsbaggar
« Brakvedlus
» Persikbladlus




.
Jorgarars Resistensmekanismer

* Metabolisk resistens — vanligast

« Target site resistens — genetisk
forandring, oftast fullstandig resistens
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lordtreks Atgarder mot insekticidresistens

« Behovsanpassad bekampning

« Vaxla mellan preparat med olika verkningsmekanismer
« Anvand insekticider med kortvarig effekt

« Var radd om skadeinsekternas naturliga fiender

« Behandla bara en del av faltet

 Om det finns - Anvand alternativa bekampningsmetoder eller
resistenta sorter
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Nordic Baltic Resistance
Action Group



https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/www_en/Projects/Norbarag
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/www_en/Projects/Norbarag
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/www_en/Projects/Norbarag
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Gulrost i hostvete - varningsfalt

]orc%ruks Skane, Blekinge, Halland
verket Kalla Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen , Alnarp
Angreppsgrad vid DC 75 1988-2013

100
80

o\° Kranich-ras

T 60 Tulsa-ras \

g Sleipner-ras \ \

g 40 ] | ]

< B Raserna undersoktes ej .
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2007 — aggressiv ragveteras Dinfro, Cando men ej hostvete

2009 - Oakleyras
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Mer-

skord

t/ha
Kranich 0,93
Audi 3,76
Cumulus 2,86
Olivin 1,56
Ellvis 0,64

Hostvete -Sortforsok 2012

merskord behandling och angrepp gulrost
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Utveckling av gulrostangreppen i hdstvete
2009-2013 i Skane, Blekinge och Halland

Hostvete - gulrost 2009-2013

100

~0=2009 == 2010 ——2011 ~=2012 -8-2013

80

60

40

Angripna blad, %

20

31 33 39 43 51 57 65 69 73 77 83

Utv. stadium, DC

e
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vener®  Gulrost - Sammanfattning

« Gulrosten forandras hela tiden, nya raser bildas
och utvecklingen ar snabbare an foradlingen

« Stora sortskillnader finns, men sortlistorna kan
endast ge bilden av forra arets sasong

 Viktigt att rassammansattning foljs och
smittoforsok gors

- Falten maste besiktas och foljas kontinuerligt, for
att inte missa angrepp

« Etablerade angrepp av gulrost ar svarbekadmpade
« Tidpunkt ar viktigare an dos



