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e Forskargrupp Martin Weih vid SLU
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Forskning om mekanismerna som styr vaxtproduktion i
forhallande till miljo och genetik hos jordbruksgrodor,
sarskilt strasad (vete) och energigrodor (salix).

Giulia Vico & Fereshteh Pourazari arbetar med vete.
p LN

Exempel (I medierna):

Forskning om flerarig spannmal

Gamla vetesorter kan 16sa miljdproblem

Hostvetets dvervintring | forandrat klimat kan forutses
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g{% HOstvetets acklimatisering till kold

Dilemma ("trade-off”): Vaxter kan inte vaxa snabbt och
samtidigt tala laga vintertemperaturer (dvs. < 0° C)!
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Kéalla: Reynolds m.fl. (2001)
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o HOstvetets acklimatisering till kold

Dilemma ("trade-off”): Vaxter kan inte vaxa snabbt och
samtidigt tala laga vintertemperaturer (dvs. < 0 °C)!

Perenna vaxter (i ex. Sverige) genomgar cykler med
hog tillvaxtpotential & I1ag frosttalighet under sommaren,
men lag tillvaxtpotential & hog frosttalighet under vintern.

Dessa cykler styrs av miljoforhallandena (temperatur & ljus).

Temperatur & ljus (dagslangd) fungerar saledes som input-
signaler for vaxter att stalla om sig till "ratt modus”.
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g{% (HOstvetets) acklimatisering till kold

Klassiska exempel ar vedartade vaxter (har salix):

Frost resistance (°C)
X
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Kalla:
H. von Fircks
(1994)
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g{% HOstvetets acklimatisering till kold

" Acklimatisering”: Plantans vavnader maste utsattas for
kyla for att "hardas” och sedan kunna 6verleva laga
temperaturer!

Hos hostvete ar det den unga plantan som behd6ver hardas,
och det tar ungefar tva manader tills vavnaderna har uppnatt
maximal frosthardighet.

Olika vaxtdelar kan ha olika frosthardighet.

Frosthardighet paverkas ocksa av sortval!
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g{% HOstvetets acklimatisering till kold

Olika vaxtdelar kan ha olika frosthardighet.

Kronans ("crown”)

hardighet ar avgorande,

da den innehaller Leaf 2
vavnaderna (meristem)

som ar viktiga for
overlevnaden.

Leafl 3

Leall

Temperaturforhallandena " swown ("""

Internode

strax under markytan ar

viktiga for acklimatisering 7~ \v Seminal root
& vinterdverlevnad hos e

hostvete!

Kéalla: Struthers & Greer (2002) © M. Weih, SLU



g{% HOstvetets acklimatisering till kold

HOstvetets koldacklimatisering borjar under hosten (vid temp.
< +9 °C) och gar snabbast nar temperaturen strax under

markytan ligger mellan +3 °C och 0 °C.
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o HOstvetets acklimatisering till kold

Acklimatiseringsforloppet styrs av de aktuella vader-
forhallandena (klimatférandringar!) i kombination med
genotypen (sortval)!

Optimala miljoforhallanden for att uppna den fulla
acklimatiseringspotentialen:

> Goda tillvaxtforhallanden under tidig host (efter utsade),

> Litet eller inget snotacke fram tills det blir kallt (sa att
marktemperaturen gradvis sjunker till fryspunkten),

» Minst c. 10 cm snotacke mellan december och mars for att
skydda plantans krona fran periodisk kyla.
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g{% Faktorer som paverkar hdstvetets utvintring

-Vm, Ppd  -disease resistance genes
-Fr genes
OR genes

Low temperatures
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Kalla: Reynolds m.fl. (2001) "Kvavningsdoden”
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SLU Klimatforandringar

Odlingsperioder, extremtemperaturer och nederbords-
mangder forvantas forandras kraftigt under de kommande
artiondena, med generellt hogre medeltemperaturer.

Exempel: Graddagar under vegetationsperioden nu & sen
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Kéalla: Rossby Centre, SMHI (2007) © M. Weih. SLU
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;{% Klimatforandringar

Exempel: Odlingsperioder for hostvete i Svealand
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SLu Klimatforandringar

Odlingsperioder, extremtemperaturer och nederbords-
mangder forvantas forandras kraftigt under de kommande
artiondena, med generellt hogre medeltemperaturer.

HOogre medeltemperaturer kan innebara:

> Mindre vanligt med laga temperaturer (dvs. minskad risk
for frostskador sensu "isdod”)

> Samre acklimatisering till laga temperaturer (dvs. 6kad risk
for frostskador)

» Mindre snotacke (dvs. 0kad risk for frostskador)

© M. Weih, SLU



S

SLU Klimatforandringar

Trotts hogre medeltemperatur kommer det aven i framtiden

vara tillrackligt kallt minst en gang per vinter for att hota
hostvetets Overlevnad.

Exempel: Antal frostdagar nu & sen

min_nFrostDays_AZ_ECHAMA_RCA3_2011_2040_DJF  (200603)
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Kéalla: Rossby Centre, SMHI (2007) © M. Weih. SLU
. eln,



S

SLu Klimatforandringar

Odlingsperioder, extremtemperaturer och nederbords-
mangder forvantas forandras kraftigt under de kommande
artiondena, med generellt hogre medeltemperaturer.

HOogre medeltemperaturer kan innebara:

> Mindre vanligt med laga temperaturer (dvs. minskad risk
for frostskador sensu "isdod”)

> Samre acklimatisering till laga temperaturer (dvs. 6kad
risk for frostskador)
» Mindre snotacke (dvs. 0kad risk for frostskador)

Vad blir nettoeffekten?
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SLU Framtidsscenarier (hostvete)

Mekanistisk modell som jamfor relevant temperatur (vid
plantans krona) med en sortspecifik 6verlevnadsfunktion.

> Temperaturen vid kronan beraknas utifran lufttemperatur
& snodjup for olika klimatregioner | Sverige

> Overlevnaden (%) efter exponering till lag temperatur
hamtas fran relevant litteratur

1 .
Overlevnaden hos gg| > Sonterhostvete ﬁ"
hostvete modelleras = [

6ver tid och beroende o p

pa temperatur- och B /
snoforhallandenai olika 4

regioner i Sverige. R e 5

Temperature of exposure (° C)
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g{% Framtidsscenarier (hOostvete)

Gradient fran kalla vintrar och mycket sno till varma vintrar
och mindre sno

Minimum survival rate
0 0.5

Delsboyt
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Stockholmg
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Malmslatt;
Jonképingt
Halmstadt

Karlshamny;
Lund}

Kalla: Vico m.fl. (2014)
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g{% Framtidsscenarier (hOostvete)

Effekt av 6kad vintertemperatur (pilar: 2 K) i de olika regionerna
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Kalla: Vico m.fl. (2014)
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g{% Framtidsscenarier (hOostvete)

Olika sorter av hostvete har olika dverlevnadsfunktioner.
Hur bor framtidens vaxtmaterial foradlas for att fungera
under forandrade klimatforhallanden?
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Temperature of exposure (° C)

Kéalla: Vico m.fl. (2014) © M. Weih, SLU
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Framtidsscenarier (hOostvete)

Framtidens *(-
klimat &
mer frost-

hardig sort

i

Framtidens
klimat & nu-
* varande sort

(+2°C

30 -25 -20 -15 -10
Median lethal temperaturg at
full hardening, LT50min CC)

Kalla: Vico m.fl. (2014)

Anvandandet av
mer frosthardiga
sorter kan vara en
effektiv strategi for
att mota fram-
tidens klimat
(med 0kad medel-
temperatur)!
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ﬁ% Pagaende forskning

» Modellutveckling och —tillampning i olika sammanhang

» Experimentellt arbete for att verifiera modellen (Uppsala,
sedan 2013):

- Odlingsforsok utomhus i lador dar snoédjupet manipuleras

- 2 histvetesorter (Olivin & Bjorke)

- Marktemperatur & vaxt-
egenskaper (Overlevnad,
biomassa, naringsupptag)
foljs host, vinter & var
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g{% Slutsatser

> Aktivt vaxande groda kan inte samtidigt vara frosttalig.

> Hostsadda grodor behover acklimatiseras for att kunna
Overleva vintern.

> |Initiering av acklimatiseringen sker via temperaturklimatet.

> Optimal acklimatisering sker vid goda tillvaxtforhallanden
under tidig host, litet (eller ingen) sn6 under sen hist och
mer sno (minst 10 cm) under vintern.

> Faktorer som paverkar plantans utvintring ar isdéden,
frystorknings- & uppfrysningsddéden samt snomdgeldoden.

» Framtidens klimat medfor olika effekter i olika regioner,
men troligen generellt h6gre medeltemperatur och mindre
frostskyddande snotacke under vintern.

» | framtiden kommer frostskador hos hostvete troligen att
oka i omraden dar det idag finns mycket snd.

» Mer frosthardiga hostvetesorter bor anvandas i framtiden.

© M. Weih, SLU
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